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Ters Ozmoz Mambranlarinin
Omru Nedir?

Ters Ozmoz mambranlarinin
Oomrund tayin eden sebepler
coktur. Mambran kalitesi,
ters ozmoz cihazinin

on sartlandirmasi, ters
0zmoz cihazinin tasarimi

ve su hazirlama sisteminin
isletiimesi gibi konularin her

biri mambran 6mrinu etkiler.
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f'. l i"O—Ters ozmoz sistemi kullani-
minin  lkemizde yayginlasma-
sindan sonra en sik karsilas-

tt 1miz sorulardan biri sudur: “Ters

ozmoz mambranlarinin mr nedir?”

Ancak bu sorunun cevabini ver-
mek m mk n de ildir; ¢ nk TO
mambranlarinin  mr n n uzun veya
kisa olmasi ¢ok sebebe ba lidir.

TO hizmeti vermeye baslad: 1miz
1990 yilindan bu yana tespit etti i-
miz en uzun mambran mr sekiz
yil olmustur; tabii ki bu ¢ok istisna
bir m rd r.Enkisa mambran mr
ise birka¢ ay olmustur, bu da yapilan
bir isletme hatast sonucu meydana
gelmistir. S yle ki: Bir k ¢ k islet-
mede, tatil g n ¢alisan TO cihazi-
nin yanindan gegen bekgi, cihazin
kanala ¢cok su attt 1 g r r; bu akan
suyun hangi borudan geldi ini bulur
ve vanayl y zde 100 kapatir. Oysa bu
vana TO cihazinin atik su vanasidir ve
belli bir oranda agik kalmasi ve cihazin
su atmast sarttir. Bu vana y zde 100
kapalioldu uicin kisabirs rey zde
100 randiman ile ¢alisan TO cihazi-
nin mambranlart ¢ok kisa zamanda
y zde 100 tikanir. Umarim bu ¢ok

nemli hatayr baska kimse yapmaz.

Resim 1: TO Mambran Tirleri

TO mambranlarin mr konusunu
ikiy nl inceleyelim:

- TO mambran retiminde m r
uzatici tedbirler;

- TO cihazi imalatgisinin ve kulla-
nicisinin mambran  mr n - uzat-
mast i¢in yapmasi ve yapmamast
gerekenler.

Yaklagik 40 yildir imal edilen TO
mambranlarinda artik imalat hatast
cokenderg r Imektedir. Dolayistyla
mambran mr n imalat hatasina
ba lamak do ru olmaz. Buna karsin,
TO mambran imalatcilari, mambran-
larin az titkanmast, az bakim istemesi



ve uzun m rl olmalar icin bazi
malzemeler gelistirmistir ve bu mal-
zemeler ile imal edilen “COK  ZEL”
TO mambranlar1 hakikaten piyasa
mambranlarina kiyasla ¢ok daha uzun
yillar g rev yapiyor. Az tikanan, kolay
temizlenen bu “COK  ZEL” mambran
t rlerini zaman zaman kullaniyoruz ve
kullanict hatast olmadi inda bunlarin

mr n nc¢o uzaman alti yila yaklas-
tt 1 g r yoruz.

zel olarak siparis zerine imal

edilenbuuzun m rl mambranlarin
teslim s releri 3-4 ay gibi ve fiyatlart
¢oky ksekoldu uicin T rkiye piya-
sasinda bu “cok zel” mambranlari
talep eden ve kullanan kuruluslar
¢ok enderdir. Di er taraftan, TO
mambran reticilerinin uzun m 1l
mambran imal etmeleri teorik olarak
ticari kurallara aykiridir. ¢ nk , uzun

m rl mambran reticisi az sayida
yedek mambran sataca 1 i¢in uzun
yullar hayatta kalmasina imkan yoktur.
Dolayisiyla bug n piyasada buldu u-
muz mambranlarin ¢cok uzun m 1l
olmalarini bekleyemeyiz. Buna ra -
men, TO n sartlandirma sistemini
m hendisce ve nemseyerek kuran,
TO cihazini kurallara uygun isleten ve
periyodik mambran yikamasintdo ru
yapan isletmelerde piyasa mambranla-
rinin dahi ¢ yilayakins re basarr ile
g revyapti na sahit oluyoruz.

Resim 2: TO Mambran Uretimi

TO mambranlarinin mr n tayin
eden sebeplerin sayist coktur. Bunla-
rin en nemlilerini inceleyelim...

Do ru n Sartlandirma
Mambran mr n Uzatir:
Katdar: TO mambranlarinin ana
g revi, ham su i¢inde “¢ z nm §”
olarak bulunan bazi mineralleri sudan
ayirmaktir. Demek ki tasarlayaca 1-

miz n sartlandirma sistemi cikisinda,
suda yalnizca “¢c z nm §” mineral-
ler kalmalidir. “C z nmemis” olarak
adlandirdi 1m1z ve TO mambranla-
rinin sevmedi i KATILAR ham suda
bulunmamalidir, yani suyu m kem-
mele yakin filtre etmemiz do ru olur.
Bug nartik UF-Ultra Filtrasyon var ve
UF’yi ekonomik bulup veya paraya
kiyip n sartlandirmayt UF ile yapar-
sak, TO mambranlarinin mr n n
uzadt i1 muhakkak g r r z

Mikrobiyoloji: TO mambranla-
rina canli maddeler de g nderme-
meliyiz. Ham su ile gelen mikrobiyo-
lojik maddeleri n sartlandirma yok
etmelidir ki bunlar mambran zerinde

remesin ve mambranlart tikamasin.

Resim 3: Ters Ozmoz Cihazi On
Sartlandirma Sistemi

Metal vyonlari: Mambranlara
zarar veren ve antiskalant kimyasali
ile mambranlara zarari nlenemeyen
bazi metal iyonlarinin (demir, man-
gan gibi) da n sartlandirmada sudan
ayrilmasi, mambran mr n uzatir.

Oksidan Kimyasallar: Hipoklo-
rit (piyasa adi ile klor), ozon, H202
gibi oksidanlar TO mambranlarinin

mr n hizlica kisaltr (ender kul-
lanilan sel loz asetat TO mambran-
lart klorden etkilenmez). Dolayistyla
sudaki oksidan maddeler TO cihaz

n sartlandirmasinda nce yok edil-
meli, daha sonra sular TO cihazina
verilmelidir.

Do ru Ters Ozmoz Cihazi
Tasarimi Mambran mr n
Uzatir:

Yukarida anlatti 1miz gibi, y ksek
kalitede n sartlandirma yaparak TO

cihazimizi ¢ok iyi filtrelenmis, icinde
bakteri ve oksidan olmayan su ile bes-
lesek dahi TO cihazinin do ru veya
yanlis tasarimi da mambran mr n
cok etkiler. Mambran reticilerinin
gelistirdi i bilgisayar programlart ve
kendi tecr belerimiz sayesinde do ru
TO cihazi tasarimi yapmak m mk nse
de, bug nicin genelde lkemiz piya-
sasinin istedi i “UCUZ” kelimesi ile
baslayan talepler bizim gibi TO cihazt
imalati yapanlarin en do ru TO ciha-
zint  retmesini engelliyor.  lkele-
rin piyasa sartlarinin da mambran

mr n etkileyen unsurlardan biri
oldu unu kabul etmeliyiz.

TO cihazi tasariminda mambran
mr n en c¢ok etkileyen birkag
hususu aciklayalim:

TO mambran: icinde olusan
katdar: TO mambranlari suyun saf
kismint iyi su tarafina gecirdi i icin
mambranlarin ham su tarafinda kalan
sudaki minerallerin orant anormal
y kselir ve tabii su bu kadar ¢ z n-
m smineraly k n icinde tastyama-
di 1icin bunlarin bir kismint mambran
icinde kat1 kristal sekilde kusar. Bu
kristallerin bazilart mambranlarin kim-
yasal ytkamast sirasinda ¢ z n r ve
gider; ancak Silikat, CaSO4, MgSO4
gibi bazi kristaller ¢ z nmez. C z n-
meyen bu maddelerin mambran
icinde olusmasint nlemek icin suya
yeterince “antiskalant” adi verilen zel
kimyasallar eklenir; ayni zamanda TO
cihazinin atik orant artirtlir. Mambran
secim programlar sayesinde bu kim-
yasallarin miktart ve TO’nun ataca 1
su miktar1 kolayca hesaplanir. Bu
programa uyularak yapilan TO tasa-
rimi sonucu mambran mr normal
olur.

TO mambran icinde ¢ ken
katilar: TO cihazt tasarim progra-
mina g re mambran icinden gegen
ham suyun hizinin belli sinirlar altina
d smemesi gerekir ki mambrana ham
su ile gelen veya mambranda olusan
katlarsuiles r klensin ve mambrant
terk etsin. “Ucuzcu” piyasa sartlarina
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uyuldu u icin bilgisayar programi
sonugclarina uyulmadan imal edilen
TO cihazlarinda, zellikle son TO
mambranlarinda su hizlari cokd s k
olur ve bu mambranlarin mr  bir yilt
dahi asmaz.

TO cihazinda olusan su darbe-
leri: Bug nk imkanlar ile pompa
motorlarinin istenen yumusaklikta
kalkmast m mk nd r. “Soft start”
veya “VFD-Frekans Kontrolu” gibi
motor kontrol cihazlart kullanilma-
di inda, TO cihazinin her devreye
girmesi sirasinda mambranlarda sok
olusur, bu da mambranlarda yapisti-
rilmig yerlerin acilmasina/catlamasina
sebep olur, sonu¢ta mambran mr
azalir. Pompanin ¢ok sik devreye gir-
mesi ve ¢ctkmasi da mambran mr n
azalur. § yle ki, rne in pompa cali-
sirken 14 bar basingta bulunan TO
mambrant pompanin her durusunda
mambran zerindeki basing sifira
yakin olur. Saatte bir ¢cok kez 14 bar
/stfir bar arasindaki fark basing sebebi
TO mambranlarinin mr n  kisaltir.
Bunu nlemek i¢in TO retim suyu
deposundaki seviye salterlerinin
mesafesini acmak bir ¢ z m olabilir.
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Resim 4: Iki kademeli Ters Ozmoz cihazi

Do ru sletme Mambran
mr n Uzatur:

M kemmel tasarimlt bir TO cihazt
ve ¢ok iyi yapilmis bir n sartlandirma
sisteminde g rev yapan mambran-
lar, sonunda isleticinin bilgisine ve
keyfine g re uzun veya kisa m rl
olur. Yeterli temel e itimi olmayan
ve do ruTO e itimi almamis bir isle-
tici TO mambranlarini kisa zamanda
bozabilir, yazimizin ikinci parag-
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rafinda TO atik vanasini y zde 100

kapayan isciyi rnek olarak vermis-

tik. yie itilmemis isletici genelde TO
retim suyu deposunun dolu olup

olmad: 1 kontrol eder, su deposu

dolu ise g nl k kontrollari yapmaz.

Bu ihmalin sonunda mambranlarin
mr ¢ok kisa olur.

TO cihazinin do ru isletilmesi say-
falar dolduracak bir konu oldu u i¢in
burada kisaca en nemli hususlari alt
alta yazmak isteriz:

- Sirketimizin kamyonunu ve
otob s n ehliyetli ve tecr besi
olan bir sof re teslim etti imiz
gibi, TO cihazint da e itimi olan
birine teslim etmeliyiz.

- G nl k nSartlandirma ve
TO kontrol ¢izelgelerinin
do ru dolduruldu undan emin
olmaliyrz. Bu cizelgelerdeki

de isimleri g zlemleyip gerekli
tedbirleri almaliy1z.
- TO cihazinin periyodik
bakimlarini geciktirmemeliyiz.
- Antiskalant deposunun dolu
oldu undan ve dozaj pompasinin
normal ¢alistt indan emin
olmaliy1z.
- TO kimyasal satin alim1 ve
TO teknik servisi icin UCUZ’a
kacmak yerine DO RU SERV S
veren ve TO konusunda UZMAN
sirketler ile isbirli i yapmak,
sonucta daha ucuza mal olur.
C nk mambran mr uzarve
TO cihazit daha verimli ¢aligir.
Umariz bu yazimizt okuyup uygu-
layan igletmelerde TO mambranlari-
nin mr uzar ve bunun sonucunda
isletmeler daha ¢ok kazanir ve lke-
miz bir miktar daha d viz tasarrufu
yapar. &

Tarkiye nin ilk strdurtlebilir yapi teknolojileri dergisi
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Turkiye’nin, strdurdlebilir yapi teknolojileri alanindaki “ilk” dergisi
olarak yayin hayatina baslayan Yesil Bina, dinya Uzerinde tlketilen,
“tUkenen” enerji ve dogal kaynaklarin yaklasik yarisinin binalarin
Uretiminde ve kullanim strecinde harcaniyor olmasi ve bunun olumsuz
etkilerini yapi sektérine anlatmayr amacliyor.
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