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Ters Ozmoz teknigi
mikemmel bir sekilde en
kot sulardan icilecek sular ve
saf proses sulari Uretebiliyor.
Ancak, bu cihazlarin icinde
bulunan mambranlar bir
sUre sonra tikaniyor. Ham su
ile gelen katilar, bakteriler,
mambran icinde olusan
kristaller mambranlarin
tikanma sebepleridir.

T.0. Mambran Kesiti

Perfore Uretim Suyu Borusu

Deformasyon
Onleyici Parga

Uretim Suyu Toplama Kumasgi

Besi Suyu Gegig Kismi

Mambran Dig Kaplamasi

Ters Ozmoz Mambranlari

Neden Tikanir?

sletmecilerin ¢o u T.O. - Ters

Ozmoz mambranlarimnin sik stk
titkanmasindan sikayetcidir. slet-
menin tam kapasitede ¢aligmaya
baslad: 1 hafta icinde T.O. cihazi su

retim debisi azalir veya T.O. cihazi-
nin retti isuyuniletkenli iy kse-
lir. ¢ nk T.O. mambranlart kismen
ttkanmustir ve ytkanmalart gerekir.
Bazt durumlarda T.O. mambranlart
tamamen tikanir ve kimyasal yikama
ise yaramaz. B yle durumlarda T.O.
mambranlarinin tamami yenilenir.

‘ﬁ%’

- < Besi Suyu Gegig Kismi
~t—Mambran
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(1. Bélim)

Ters Ozmoz mambranlari
neden tikanir? Bunlarin
tikanmayani yok mudur?

Ters Ozmoz mambranlari
genelde ¢ sebeple tikanir:

e Suile beraber gelen katilar
mambran icinde ¢ kerek su
gecisini daraltir

e Suile beraber gelen ve mambran
icinde reyen bakteriler ve
canlilar mambran zerinde
gecirimsiz tabaka olusturur

* Mambranlar H,O molek llerinin
¢o unu ayirdiktan sonra ham
su icinde yo unlu u artan
mineraller mambran iginde
kristallesir ve su gegisini engeller.

yi nlemler alinip mamb-
ranlarin bu ¢ sebep ile tikan-

masi geciktirilebilse de, T.O.

tekni in prensibi olarak er gec

mambranlar tikanir ve bundan
dolay1 periyodik kimyasal yika-
malar mecburen yapilir.

Bizim kurmus oldu umuz bazi
T.O. sistemlerinde ¢ok iyi nlemler
almis olmamiza ra men senede bir
mambranlart kimyasallar ile ytkamak
mecburiyetinde kaliyoruz.



Bu ¢ soruna teker teker de i-
nece iz. Ancak, ncelikle zerinde
durmak istedi imiz bir isletme
hatasi var ve bu hata sebebiyle
isletmeler ¢ok zarar ediyor:

Cok sik yapilan bir isletme
hatasi: T.O. cihazi belli bir basing
altinda calismak zere tasarlanir ve
bu tasarimda T.O. mambranlarinin
giris-cikis basing farki da bellidir.
T.O. mambranlari ttkanmaya bas-
ladi inda cihaz az su retir, bunu
g ren isletmeci, T.O. pompasinin
basincint arttirir. Bunun sonucunda
mambranlarinin giris-cikis basing
farki anormal y kselir, mambranlar
deforme olur ve mambranin iyi su
tarafina ham su karismaya baslar.
Sonucta mambran yikamast yapilsa
da T.O. mambranlar: kurtarilamaz
ve mambranlarin hepsinin yenilen-
mesi gerekir.

Su ile gelen katilarin T.O.
mambranlarimi tikamasi:

“Mekanik Tikanma” olarak da
adlandirabilece imiz bu tikanmay1

zet olarak s yle tarif edebiliriz:

T.O. cihazina gelmeden nce ham
su bazi filtrelerden gegse dahi
icinde suda “¢c z nmemis” olan katt
maddeler bulunur. Bu katt madde-
ler T.O. mambranlart icinde ¢ ker
ve sonunda mambran icindeki ham
su dolagim kanallart daralir. Bunun
sonucunda T.O. mambranlari
tikanir.

Ham su ile gelen katilarin mey-
dana getirdi i titkanma ¢o uzaman
T.0O. cihazina ham suyun ilk girdi i

T.O. Mambranlar

taraftaki mambranlarda olusur.

T.O. ncesi konulan n filtre-
lerden gecebilen katilar olan silt,
organik ve koloidal silikat gibi
maddeler mekanik tikanmanin ana
sebepleridir. Bu maddeler T.O.
mambrant igindeki su gecis yolunda
“takilir” veya “¢ ker”, T.O. mamb-
rant icinde ham su hizi d st icin
T.O. retim kapasiteside d ser.

Neden katilar mambran
icinde takiir ve ¢ ker

Sebep 1: T.O. cihazi tasarimi
strasinda, gene “UCUZ” kelimesi
sebebiyle mambran reticilerinin
ana kurallarina uyulmadan cihaz
tasarlaniyor.  rne in 3 m*/h
su retecek olan bir T.O. cihaz

zerinde yaklagik 14-15 adet 4”
mambran bulunmasi gerekirken,
UCUZ fikri ile 3 m3/h kapasiteli T.O.
cihazi 3 adet 8”lik mambran ile imal
ediliyor!

Sebep 2: zellikle “UCUZ”
kelimesinin ¢ok telaffuz edildi i
devrimizde bir metre uzunlu un-
daki T.O. mambranmniny zeyini
¢ok arttirdilar ve mambran icinde
su gecisine kalan aralik cok azaldi.
Klasik mambranlar 365 sq.ft. alana
sahipken, yeni mambranlar 400
veya 440 sq.ft alana sahip. Buna
ra men eski adetler devam ediyor
ve T.O. n filtresi olarak gene 5
mikronluk filtre kullaniliyor. Y zey
miktarty ksek olan mambranlardan

nce, B R M KRONLUK kartus kulla-
nilmasi ttkanmayt biraz azaltr.

Sebep 3: Gene “UCUZ” kelimesi
sebebi ile piyasadan “g venilir
olmayan” filtre kartuslari satin alinip
T.O. n filtresi olarak kullaniliyor ve
bu UCUZ filtrelerin “az tikkanmasi-
nin” gecerli bir kalite oldu u savu-
nuluyor. Aslinda bu UCUZ filtreler
katilari tutamadi 1igin az tikaniyor,
fakat sonucta cok daha k t bir
durum olusuyor: kartus filtre
tarafindan tutulmayan katilar cok
daha pahali olan T.O. mambranlari

tarafindan tutuluyor ve mambranlar
sik stk tikaniyor, sonucta isletme
zarar ediyor.
Sebep 4: Ham su ile gelen

ve filtrelerden gecen cok k ¢ k
boyutlu katiarin ¢coklu u mambran
titkanmasina sebeptir. Filtrelerden
kacan katilarin boyutlari 3-5 mikron,
hatta daha da k ¢ k olabilir. Ters
Ozmoz ncesi kullanilan son filtre-
den sonrayapilan zelbir I¢ mile
ham sudaki kati miktar1 I¢ Ime-
lidir. Bu miktary ksek ise, kartus
filtre ncesi tedbirler alinarak
sudaki kat1 miktart azalulir. Bug n
en cok yaygin olan kati miktart

Ic m , (hen zT rkcelesmemis
olan) ngilizce olarak “SDI-Silt
Density Index” olarak adlandirilan

Ic md r. Asa 1da tarif edece imiz
bu I¢ m sonucunda elde edilen
SDIde eri3 ( ¢) vealtinda ise,
T.0. mambranlarinin mekanik
titkanmasi az olur.

Suyun “SDI” sayisin1
bulmak icin yapilacak test
islemi

® Maksat, ham suyu 0,45
mikronluk bir test filtresinden
2,1 bar basincta gecirmek ve
mikron filtreden gecen suyun
0,5 litrelik bir kabt (iki kez) kag
saniyede doldurdu unu tespit
etmektir.

e 2.1 bar basing altinda filtreden
gecen suyu 0,5 litre isaretli
kaba doldurun. 0,5 litrenin
tamamland: rant “ T 1 zamant
olarak kaydedin. MUSLU U
KAPATMAYIN, C NK TEST
DEVAM ED YOR. Muslu u
actt 1niz zamandan tam 15
dakika sonra 0,5 litrelik kabin
kag saniyede dolaca 1 tekrar

Ic lecektir, bu sebeple kabi
bosaltin ve bekleyin. Bu gecen
15 dakika icinde sudaki katilar
0,45 mikronluk filtreyi kismen
tikayacak ve “T 2“ zamanint
belirleyecek olan ikinci 1¢ m
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zamant “T 17e kiyasla daha uzun
olacaktir.

e |k muslu uacti in1z andan 15 dakika
sonra 0,5 litrelik kabin kag¢ saniyede
doldu unu Ig nve bunu “T 2” zamani
olarak kaydedin. Test sona ermistir. Bu
testi yaparken bir s pheniz olduysa,
yeniden 0,45 mikronluk filtre ka 1d1
takin ve testi yeniden yapin. “T 17 ve “T
2” zamanlarini birbiri ile karsilastirin.

e Silt Density Index-SDI olarak anilan sayi
s vyle hesaplanir:

SDI = 100x (1—T1/T2) /15
rnek: T 1= 24 saniye;
T 2 = 32 saniye ise:
SDI=100x (1—24/32)/15= 1,67
(bu cok iyi bir suyun SDI de eridir)

Yapaca iniz deney sonucunda SDI
sayist 3 civarindaysa, T.O. tekni i agisindan
ham suyun durumunu iyi olarak kabul
edehbilirsiniz.

Katilar ile titkanan mambranlarin
temizlenmesi

Yukarida anlatti 1miz “isletme hatas1”
yapilmadan mambran yikama karart alin-
d1 1 takdirde, mambranlar y ksek debili
ve kimyasalli sularla yikanarak katilardan
arindiridabilir. Bu temizlik sirasinda kul-
lanilacak kimyasallarin t r n mambran

reticileri veya bizim gibi tecr beli kisiler

belirler.

Bazi T.O. mambran reticileri mambran
yikama periyodu icin asa 1daki bilgileri
veriyorlar:

e retim Suyu Debisi %10-15 azaldi inda,

e retim Suyu letkenli i % 20 kadar
arttt inda,

* T.0. Kademelerinde Basing Kaybi
%30-40 kadar artt1 inda
mambran yikamast yapulir.

Bizim tecr bemize g re, bu yukaridaki
farkliliklar olusmasa dahi, mambranlar
iki- ¢ ayda bir muhakkak ytkanmalidir.

Yazarin Notu: T.O. mambranlarinin
di er ttkanma sebeplerini bir sonraki
yazimizda anlataca 1z. e





