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OZON GAZI ILE SU DEZENFEKSIYONU

En cok sehir suyu dezenfeksiyonunda kullanilan ozon gazinin diinyadaki uygulamalari 100 yildan
daha coktur. Su dezenfeksiyonu yaninda ozon gazi hava dezenfeksiyonu ve daha bircok maksat icin

de kullantlir.

Yazarin notu: Bu yazimiz ozon
gazi hakkinda “fikir vermek” amaci ile
kaleme alinmistir. Ozon gazinin korozif
ve tehlikeli oldugunu hatirlatir, ozon
gaz! yatirrminda ve ozon gazi uygula-
masinda tecribeli bir kurulus ile cali-
siilmasini éneririz.

Tabiatta ozon, atmosferin en yuk-
sek tabakalarinda gunes 1siginin tesiri
ile tabii sekilde olusur. Insanin yasa-
diginormal tabiat sartlarinda ozon gazi
bulunmaz, suni olarak Uretilir; ancak
ozon gazinin émr cok kisa olur, ozon
gazl kisa zamanda tekrar oksijen mole-
kdline dénusur veya oksitledigi bir
madde ile birleserek tlkenir.

Ozon gazi dinyada 1900 yil bas-
larindan beri basarili bir sekilde su
dezenfeksiyonunda kullaniimaktadir.
Ozellikle sehir suyu dezenfeksiyonunda
ozonun ¢ok eski bir tarihi vardir ve su
anda Avrupa sehir ve kasabalarinin
bir cogunun sebeke suyu ozon gazi
ile dezenfekte edilmektedir. Klor'un
(Sodyum Hipoklorit) azotlu maddeler
ile birlesmesi sonucu ortaya cikan kim-
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yasallarin insana zararh oldugu ispat
edildikten sonra dinyada ozon gazi-
nin su dezenfeksiyonunda kullaniimasi
daha da énem tasimaktadir.

0Ozon Gazi Uretimi: Tabii oksijen
molekUllerinin (O,) yuksek elektrik
gerilimi (8000-15000 Volt) altinda
birakilmasi yéntemi ile suni olarak ozon
gaz! Uretilebilir.

Ozon gazi kimyada Os olarak sem-
bollestirilir, oysa, ozon gazinin davranisi
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0Ozon Gazi Uretici 3000 gram saat

03 gibi degil “iyonize oksijen” gibidir,
yani (O,) gibidir. Neden ozon gazinin
(04) gibi davrandigini dustntyoruz?
Cunku ozon gazi cok hizli bir sekilde
bircok maddeyi okside eder, ayrica,
suda topaklayici gibi davranir ve mik-
roskobik katilarin topaklasmasini sag-
lar.

Ozon gazi Uretildikten cok kisa bir
sUre icinde tekrar tabii oksijene (O,)
donusur. Ozon gazinin ¢ok kisa dGmarla
olmasi sebebi ile ozon gazi stoklana-
maz ve tasinamaz; bu nedenle ozon
Uretimi ozonun kullanildidi yerin yaki-
nina yerlestirilen ozon Uretici cihazlar
ile yapilir.

Ozon Gazrnin insana Zarar

Ozon gazl insan icin zehirleyici
sayllirsa da pratikte, ozon gazi pek
tehlikeli degildir. Cunkl ozon gazi-
nin stogu yoktur, ozon Uretici cihazin
calismasi durdugu an ozon Uretimi
sona erer; ayrica, isletici icin tehlike
riski azdir; ctink ozon gazinin guclu
kokusu aninda hissedildiginden, kisi o
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ortamdan disari ¢ikar; sistemde ozon
kacadl oldugunda derhal ozon gazi Ure-
timi durdurulur ve tehlike riski ortadan
kalkar.

Su Dezenfeksiyonunda

Ozon - Klor Karsilastiriimasi
Ozon gazinin dinyada en ¢ok kul-

lanildigr alan su dezenfeksiyonudur.

Alisilagelmis klor ile dezenfeksiyona

kiyasla ozon gaz! ile dezenfeksiyonun

bircok avantaji bulunur:

1. Klor sudaki bazi istenmeyenleri okside
ederken, kalici ve zararli kimyasallar
da olusturur. Klorun olusturdugu
bu kimyasallar suyun lezzetini ve
kokusunu bozar. Ozon gaziise “iyo-
nize olmus oksijen” gibi davranir,
dezenfeksiyon gdrevini ¢ok hizli
yapar, sudaki bazi maddeleri okside
eder, arta kalan ozon molekulleri
ise ¢cok kisa bir stre icinde tabii
oksijene doénusur: Sonugta, ozon
istenmeyen kimyasallar olusturmaz.

2. Ozon gazinin klorda hic olmayan bir
avantaji da TOPAKLAYICI (Floku-
lasyon) 6zelligidir: Ozon gazi IYO-
NIZE OKSIJEN gibi davrandigindan
suicinde bulunan cok kicuk par-
tikuller Gzerinde "Topaklayicl” rol

Kuyu Suyu Ozonlama Sistemi
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oynar, ozon gazinin bu yetenegi
sayesinde kucUk katilar birbirleri
ile birleserek daha buytk katilar
olusturur, buyuk katilar filtrede
kolayca tutulur ve sonucta suyun
filtrelenmesi cok kolaylasir.  ABD
- Los Angeles kenti icin yeni su
hazirlama sistemi kurulacagi sirada
yapilan arastirmada, ozon gazinin
“Topaklayicl” dzellikleri Gzerinde
rakamsal arastirmalar yapilmis ve
teknik bildirilerde yayilanmistir.

3. Suyun pH derecesi klor ile dezen-
feksiyonda cok dnemlidir. Suyun
pH derecesi 7,5 altinda dedilse,
klorun suda olusturdugu ve esas
dezenfeksiyonu yapan Hipok-
loréz Asit "HOCI" yeterli miktarda
olusmaz ve dezenfeksiyon yeterli
olmaz. Ozon gazinin suda ¢odzin-
mesi ve dezenfeksiyon yetisi suyun
pH derecesine gore daha az degis-
kendir.

4. isletmecilik acisindan ozon cok
avantajlidir. Ortam havasl icindeki
oksijenden Uretilen ozon gazl, islet-
meciye ¢cok kolayliklar saglar: Satin
alma bu isle ilgilenmez, satin ali-
nan madde olmadigina gore kalite
kontrol gdrevi de olmaz, depolama,
dozajlama noktasina kimyasal
tasima gibi isler de olmaz.

5. Klorun suda kalici olmasi nedeni ile
Klor suya fazla verilemez ve hassas
klor dozaji cok 6nem tasir. Oysa
ozon gazinin suya fazlaca verilme-
sinde dnemli bir sorun olusmaz,
cUnkd ozon gazi kisa bir stre sonra
tabii oksijene donusur.

Ozon Gazinin Konsantrasyonu

Ozon gazindan s6z ederken
muhakkak “Ozon gazinin konsantras-
yonu”ndan da s6z etmek gerekir, ciinkd
ozon Ureticilerinin Urettigi gaz icinde

yalnizca ozon gazl bulunmaz, hatta
Uretilen gaz icinde ozon gazindan daha
cok tabii oksijen ve tabii azot gazlar
bulunur. Bu sebeple, 6zellikle bir ozon
sistemi satin alinirken, sistemin hangi
konsantrasyonda ozon gazl Urettigini
sorgulamak ve bu konuda dogru bilgiye
ulasmak yararli olur.

Ozon Uretmek icin ozon jenera-
tortne verilen oksijen - azot karisimi
havanin ancak kiguk bir bolumu ozon
gazina donusur. Klasik ozon Ureticile-
rinin Urettigi ozon gazinin konsantras-
yonu genelde dUsuktir. Burada cok
onemli bir hususa dikkat cekmek istiyo-
ruz : %1 konsantrasyonda ozon gaziice-
ren bir karisimdan iki misli kullanilarak,
%2 konsantrasyonda ozon gazi iceren
gazin yaptigr dezenfeksiyon yaptirila-
maz. CUnk{ arastirmalar géstermistir
ki ozon gazinin suda ¢cdzinme kabili-
yeti ozon gazinin konsantrasyonu ile
direkt orantilidir. Ornegin 25 °C suda,
%1 konsantrasyonda ozon gaz! en cok
3,5 mg/L ¢cozunebilir, %3 konsantras-
yonda ozon gazi bu suda 10,58 mg/L
kadar cozindr. Yuksek konsantrasyon-
daki ozon gazi suda cok daha kolay
cozlnerek suyun etkili bir sekilde ve
hizlica dezenfeksiyonunu saglar. Bu
sebeple, yUksek konsantrasyonda ozon
gazl Ureten sistemler kullanilarak daha
az enerji ile daha etkili dezenfeksiyon
yapilr.

Ozon Konsantrasyonuna gore
Ozon Go6ziiniim Orani Tablosu:
(Su sicakhigi 25° C igin)

Konsantrasyon | % 1 % 2 % 3
Suda 3,53 7,05 10,58
Coziintrluk mg/lt mglt mg/lt

Suyun Sicakliginin Ozonlamaya
Etkisi

Ozon gazinormal tabiat sartlarinda
en kisa zamanda tabii oksijene (0,)
doénusar. Bu “en kisa zaman” suyun
sicakligi ile ilgilidir. Yaptigimiz deney-
lerde su sicakhginin 6° - 7°C oldugu
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durumlarda 24 saat sonra dahi suda,
az da olsa ozon dlculebilmistir. Oysa,
su sicakhginin 35°C veya daha sicak
oldugu durumlarda suda ozonun varligi
cok kisa olmustur.

Bugline kadar bizim yapmis oldu-
gumuz OZON GAZI uygulamalari sun-
lardir:

- Kaynak suyu dezenfeksiyonu;

- Kaynak suyu siselerinin
dezenfeksiyonu;

- Gida sanayiinde Urdn yikama
sularinin dezenfeksiyonu;

- Balik ciftliklerinde besi suyu
dezenfeksiyonu;

- Kuyu suyunda bulunan demir ve
mangan iyonlarinin giderimi;

- Kimya prosesinde hizli
oksidasyon.

Diinya’da OZON GAZI Uygulamalari

- Sehir sularinin, kaynak suyu ve
icme sularinin dezenfeksiyonunda
(Yaklasik 100 yildir);

- Sogutma sularinda Ureyen
lejiyonella bakterisi ve yosun ile
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Hassas kontrollu Su Ozonlama Sistemi

mucadelede (Yaklasik 40 yildir);
YUzme havuzu suyu
dezenfeksiyonunda;

Tavuk kesimhanelerinde yikama
suyunda;

Tibbi konularda, cilt ve yara
tedavilerinde,

Son yillarda atiksularin
iyilestirilmesinde ve geri

kazanilmasinda da ozon gazi

kullaniimaktadir. Klasik atiksu

aritma metodlari ile cok zor
giderilen boya atiklari, siyandrler,
fenoller ozon gazi ile yok
edilmektedir.

Suya ozon gazl uygulamasi icin
bircok kriterlerin incelenmesi gerekir,
teorik hesaplar yerine deneyler ile bilgi
elde edilmesi ¢ok daha dogru olur.
Yapmis oldugumuz ozon gazl uygu-
lamalarinda, en basarili sonuglari suda
ozon deneyleri yaparak elde ettik. Suya
ozon verilmesi projesinde su bilgiler
gerekir: Suyun debisi, suyun 12 ay icin-
deki sicakliklari, suyun analizi. Ozon
deneyi sonucunda ozonlanmis sudan
o6rnek alinip su analizi yapilarak ham
su ile ozonlanmis su arasindaki farklar
gorular. Ozon deneyi, ozon uygulama-
sinin ne derece ekonomik olacagdi hak-
kinda da bilgi verir.

Ozon gazi c¢evre kirliligi yarat-
madigi icin su dezenfeksiyonu ve su
kalitesi yiikseltilmesinde miikemmel
bir yontemdir. W

SU VE CEVRE
SEKTORUNUN
DERGISI

Zenginlesen icerigi ve dagitim giclyle
alaninda lider dergimizde yer alarak
mesajlarinizi hedef kitlenize ulastirabilirsiniz.
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