B SU DUNVYAS

Ham Su Kalitesi Degiskendir
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isletmelerde kullanilan ve kuyudan, dereden veya golden gelen sularin kalitesi ¢cok sik degdisir. Bu
sebeple isletmelerin cok sik su analizi yaptirarak ham sularinin kalitesini kontrol altinda tutmalari

onerilir.
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sletmelerde kullanilmak tizere temin edilen kuyu suyu,
dere suyu veya g6l sularinin kalitest mevsime gore degi-
sir, hatta dere sularimin kalitesi her gtin degisebilir. Bu
sebeple, isletmede kullamlan proses suyu hazirlama
cihazlarinin ayarlari ve kullanilan su kimyasallarimin dozaj
miktarlart besi suyunun degisikliklerine gore sik sik ayar-
lanmast dogru olur.

Kuyu Sularindaki Degisiklikler: Kuyularin cogu
yagmurlardan etkilenir, yagmur mevsimlerinde kuyu sula-
riin iletkenlikleri diger, pH derecesi degisir, sertligi azalr.

Tarmmsal bélgelerdeki kuyu sularinin tarimsal suni
gitbrelerden de etkilendigine sahit olduk. Bitkilere ¢ok
yararll olan ve tarim alanlarma atilan azotlu giibreler
yagmurlarin tesiri ile yavas yavas kuyu sularina karigip
suyu zehirler ve bu kuyu suyunu igme suyu olarak kullanan
kigileri de zehirler.

Hayvan yetistirme ciftliklerinde, topraga gegen hayvan
idrarlar ve diskilart yagmur sulari ile beraber toprak altina
gider, yakin ¢evredeki kuyu sularinin kalitesini bozar.

Depremlerden sonra bazi kuyularin yer altundaki bes-
lenme yataklar1 degisebilir ve bu durumda kuyu suyu
bambagka bir kalitede gelmeye baslar. Boyle bir olaya
biz sahit olduk: Bursa’da bulunan ve miisterimiz olan bir
gida igletmesinin kuyu suyu bir deprem sonrasi tamamen
degisti ve kuyu suyu kokmaya bagladi. Kuyudan su ile
beraberhidrojen silfiir” gaz1 (H2S) da gelmeye bagladigim
tespit ettik. Bu gaz ¢liriik yumurta benzeri ok kétii kokar,
zehirlidir ve yanici bir gazdir. Cok hizh 6nlemler alarak bu
gida igletmesinin sorununa ¢ozim urettik.

Kuyu sularmin sicaklig artabilir. Ozellikle ters ozmoz
membranlar1 45°C tzerinde sicakliktaki su ile deforme
oldugu i¢in kuyu suyu sicakhiginin yakin takibini 6neririz.

24 SUVE CEVRE TEKNOLOJILERI « Subat / 2022

Termal bolgelere yakin olan igletmelerde, bir deprem son-
rast kuyuya sicak bir kaynaktan 45°C tizerinde su gelebilir
ve ani olan bu sicaklik degisiminin farkina varasitya kadar
membranlar bozulabilir.

Dere ve Gol Sularindaki Degisiklikler: “Yuzey
suyu” olarak da adlandirilan dere ve gél sular: tabiat olayla-
rindan hemen etkilendigi icin su kalitesi her giin degisebilir.
Yagmur mevsimlerinde ¢evreden gelen sular ile beraber
toprak yiizeyinde bulunan bir¢cok madde ytzey sularma
karigir. Hizhi yagan yagmurlarda toprak ve her tir ¢op,
polen mevsiminde polenler, yaprak dékiimii mevsiminde
yapraklar yiizey sularinin kalitesini ¢ok etkiler.

Resim 1. Cok Kirli Dere Suyu Ornedi



Buna ek olarak, aritilmadan tabiata verilen kirli sular
da maalesef ylzey sularinin kalitesini “atik su” durumuna
sokar. Bu sebeple, ylzey suyu kullanmak isteyen sanayi
isletmesi i¢in su hazirlama sistemi tasarlanirken topaklama
ve ¢oktiirme gibi agir gerecler kurulur.
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Resim 2. 200 m3/saat Kapasiteli Dere Suyu Topaklama ve
Cokeltme Sistemi

ISLETMEYE GELEN HAM SUYUN KALITESINDEKI
DEGISIKLIKLER ISLETMEDE NE GIBI SORUNLAR
YARATIR?

Bu sorunun cevabinm asagidaki paragraflarda acikladik.

Filtreler: Mckanik filtreler ham su kalitesindeki degi-
sikliklerden pek etkilenmez. Ciinkd filtrelerin ¢ogu filtreye
su girig basmet ile su ¢ikis basincr arasindaki farka gore (Ap)
otomatik olarak kendi kendini yikar. Filtreye ¢ok kirlilik
gelirse filtre otomatik olarak ¢ok sik kendini yikar.

Kum filtreleri bazen glinde bir veya iki giinde bir gibi,
“zamana gore” ters yikama yapmak i¢in tasarlanir. Béyle
durumlarda, 6zellikle dere ve g6l sular filtrasyonunda
kum filtresi tasarim siirlari tizerinde tikanir ve yeterli
debide su gecirmeyebilir. Béyle durumlarda kum filtresine
el kumandas ile ters yikama yaptirihr.

“Ultra Filtre” olarak adlandirilan 0,02 mikron sevi-
yesine suyu stizen filtrelerin tasariminda en koti kalitede
suya gore ters yikama zamanlamasini ve siiresini belirlemek
daha dogru olur. Aksi halde iiltra filtre cok sik 6zel bakim
gerektirir.

Su Yumusatict: Su yumusatic tasarimi su debisine
ve ham su sertligine gére yapilir. Ham su sertliginde olu-
sacak énemli bir sertlik yiikselmesi recinelerin rejeneras-
yon zamanindan 6nce doyuma ulagmasina sebep olur ve
bu durumda igletmeye SERT SU gider. Ornegin kumas
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boyama makinasina bir anda sert su geldiginde o kumaglar
planlanan renkte makinadan ¢ikmaz ve igletme bu olaydan
¢ok zarar eder. Buhar kazanina sert suyun gelmesini isletici
o sirada fark edemez, fakat bir stire sonra buhar kazanmmn
icinde kireglenme olur ve kazanin verimi ¢ok azalir, bu da
isletmeyl zarar ettirir.

Resim 3. Dis Tabiat Sartlarina Uygun Olarak imal Edilmis Su
Yumusatma Cihazi

Ters Ozmoz Cihazi: Ters ozmoz cihazinin ilk
tasarimi ham suyun analizine gére yapilir. Bu tasarimda
iletkenlik, pH, sertlik ve suda bulunan bir¢ok mineralin
miktart membran se¢ciminde, cihazin iiretim suyu oraninin
belirlenmesinde ve antiskalant dozaji miktarinda etkendir.
Bu sebeple, ham sudaki gtinltik veya mevsimsel degisiklik-
lerin ters ozmoz membranlarini ¢ok kisa zamanda tikama-
mast i¢in, igleticinin ¢ok stk ham suyun analizini yaptirmasi
onerilir. Pratik bir yontem olarak igleticilere gunu 6neririz:
Ters ozmoz isletme cizelgesine her giin cihazin ¢alisma
degerleri yazildig1 gibi, ¢izelgeye dort satir daha ekleyip
her gtin ham suyun iletkenligini, sicakligimi. pH derecesini
ve sertligini de iglemek ve farkliliklar1 hemen gérmek ters
ozmoz membranlarinin beklenmedik bir anda tikanmasimni
onler. Gunlik 6lgimint 6nerdigimiz dért parametrenin
olgimii isletici tarafindan basit cihazlar ile yapilir.
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Resim 4. Ters Ozmoz isletme Cizelgesi
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Ham sudaki pH degigikliginin 6nemini vurgulamak
i¢in bir olayr anlatmak isteriz: Misterimiz olan bir igecek
isletmesindeki ters ozmoz cithazinin tasarim sirasinda kuyu
suyu pH derecest 6,7 idi. Birkag yil sonra miisterimiz ters
ozmoz cthazt membranlarinin daha sik yikanma ihtiya-
cndan sikayet etti. Misteriye acilen ham su analizi yap-
tirmasini 6nerdik. Yeni ham su analizini inceledigimizde
su 6nemli farklilig: kaydettik: pH degisikligi.

Ters ozmoz cihazinim ilk ¢aligmasi sirasinda ham suyun
pH derecest 6,7 iken, yeni su analizinde 6lciilen pH dere-
cesi 7,7 idi. pH derecesi “logaritmik” bir degerdir ve pH
6,7 ile pH 7,7 arasinda “Yalmzca Bir Birim” fark gérinme-
sine ragmen ashinda “Logaritmik” deger sebebi ile sudaki
asitlik miktar1 on kat fark eder. Ters ozmoz sisteminde, son
membranlarda, kuyu suyu sertligi 4-5 kat kadar ¢ogalir
ve cthazin bu noktasinda pH derecesi yiiksek oldugunda,
son membranlarda “kire¢” yani CaCOs kristalleri olusur
ve membranlar tikanir. Bu ttkanmanin membran modeli
ile ilgisi yoktur, yiksek pH sebebi ile, suyun kire¢ iyonuna
doyum noktast asildig icin CaCOs kristalleri olusur.

Sogutma Kulesi: Sogutma kulesi besi suyu ¢cogun-
lukla bir aritma cihazindan gegtikten sonra kuleye verilir.
Ancak, bazi ham sularin iletkenligi ve sertligi dustik oldu-
gundan bu ham sular yalnizca bir filtreden gectikten sonra
kuleye verilir, aritmadan ge¢medigi igin de her gtin ham
suyun 6zellikleri 6lgtilmez. Bu durumda kule besi suyunun
kritik degerleri olan iletkenligi, sertligi ve pH derecest her
giin 6lglilmez. Ham suda olabilecek iletkenlik, sertlik,
silikat ve pH degisikleri sogutma suyu borularinda ve

Resim 5. icinde Kirec
Kristalleri Olusmus
Membran

// 4
sogutma suyunun soguttugu 1st degistiricilerde (esanjor)
kireclenmeye sebep olmast kagimlamaz. Sogutma suyunda
“Silikat” degerinin yikselmesi sonucu meydana gelecek
taglarin “cam” 6zelliginde oldugunu ve temizlenemeye-
cegini hatirlatiriz.

Sonug olarak 6nerimiz sudur: i§letmeye gelen ham
sularin kaynagi ne olursa olsun, ham suyun dort 6nemli
su degeri olan iletkenlik, sicaklik, pH ve sertlik degeri her
giin olgulip kaydedilmeli ve igletmenin ilk giinindeki su
degerleri ile kargilagtirlmahidir. Ayrica, yilda iki kez ham
suyun daha detayli analizi bir laboratuarda yaptirilarak
su degerler gozlemlenmelidir: Tetkenlik, Sertlik, pH, Alka-
linite, Klortir (Cl), Demir, Mangan, Sulfat (SO4), Silikat
(S102), Fosfat (PO4), Amonyak, Nitrit, Nitrat. Swceve
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