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SAF SU HAZIRLAMA YONTEMLERI

Enerji Gretim tesisleri gibi bazi sanayi sektorleri iletkenligi cok disiik “Yuksek Saflikta Su”
kullanir. Saf su liretimi icin bircok cihazdan olusan su aritim sistemleri kurulur. Bu cihazlarin en
énemlileri ters ozmoz ve EDI cihazlardir.

Yazarin notu: Bu yazimiz SAF SU
hazirlama konusunda fikir vermek
amaci ile kaleme alinmistir. Saf Su
hazirlama konusu cok ayricaliklari olan
prosesler icerir; bu yazimiz bu konunun
bir ézetidir.

Saf Su Nedir?

Halk dilinde “Saf Su” s6zU, icilen
bazi kaynak sulariicin ve yagmur suyu
icin kullanilir. Teknik dilde ise, “Saf Su”
konusunu rakamsiz ve birimsiz konus-
mak dogru degildir. Saf Su’yun teknik
olarak anlatimi icin Uc¢ tdr birim kulla-
nilabilir:

1. Suicindeki ¢coztUnmus safsizliklarin
miktarini belirten “miligram/Litre -
mg/L” birimi;

2. Suicindeki safsizliklarin suda olus-
turdugu iletkenligin birimi olan
“mikroSiemens/cm - uS/cm” veya
“miliSiemens/cm - mS/cm”;

3. iletkenliginin olctlmesi gic olan
cok saf sular icin “diren¢” 6lcumu
olarak “MegaOhm/cm - MQ/cm”
birimi.

En saf suyun 25°C sicakliktaki
direnci 18,2 MegaOhm/cm’dir, bu da
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yaklasik 0,055 uS/cm iletkenliktir.

“Deiyonize Su” deyimi:

Bir sanayi isletmesi bizden “Deiyo-
nize su sistemi” icin teklifi istedi. Isletme
ilk kuruldugunda baska bir sanayi islet-
mesinden “deiyonize su” satin aldikla-
rinl ve disardan su getirmenin pratik
olmadig icin kendi isletmelerinde bu
tesisi kurmak istedigini beyan etti.

isletmenin ihtiyaci olan suyun ilet-
kenligini sorduk, bu bilgi gelmeden
teklif hazirlamanin dogru olmadigini
belirttik. “Deiyonize su” deyince bizim
aklimiza gelen su kalitesi, “bir mikroS/
cm” iletkenlik altinda bir su idi. MUsteri
iki gun sonra “rakamsal” olarak suyun
saflik derecesini bildirdi: 20 - 30 mik-
roS/cm iletkenlikte suya ihtiyaclari var-
mis. Bu durumda, basitce ters ozmoz
teknigi ile elde edilebilecek bir su oldu-
gunu dgrenmis olduk ve kisa zamanda
bu sistemi kurduk.

“Deiyonize su” iyonlarindan arin-
mis, yani ¢ok dustk iletkenlikte su
demektir; “Demineralize su” deyimi de
aynianlami tasir, minerallerden arinmis
cok dustk iletkenlikte su demektir.

DIKKAT: Cok saf sular hava ile
temas ettigi anda, hava icinde bulu-
nan karbon dioksit (CO,) gazi kisa
zamanda saf su icinde ¢oziniir ve
suyun iletkenligi derhal yiikselir. Saf
su ¢ok “AC” oldugdu icin temas ettigi
maddelerin bir cogunu ¢ézer.

Resim 1. Saf Su Uretimi icin EDI Sistemi
2 x50 m* Saat
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Cok saf sular nerede kullanilir?

Bazl sanayi proseslerinde 0,1 uS/cm
altindaki saflikta sular kullanihr, 6rnegin
buhar ile calisan enerji santrallari, bazi
kimya isletmeleri, elektronik sektora,
ilac sektoru gibi.

Cok saf sular1 hazirlamak icin
gerekli bilgiler:

Oncelikle isletmeye gelen ham
suyun karakteri, en az iki farkli labora-
tuarda yapilmis detayli su analizi ve 12
ay icinde ham su kalitesinin degiskenlik
intimalleri ve ham su sicakligr incelen-
melidir ki kurulacak olan su saflastirma
sistemi, ham suyun degiskenliklerine
ragmen, isletmenin ihtiyaci olan saf
suyu surekli Gretebilsin.

Ham sudan ¢ok dusuk iletkenlikte
proses suyu Uretecek olan cihazlara
su icinde bulunan “mekanik” ve “mik-
robiyolojik” kirlilikler girmemelidir,
aksi halde ¢ok sik bakimlar ve sistem
duruslari yasanir ve saf su Uretecek
cihazlarin émrU kisa olur. Bu sebeple,
on sartlandirma olarak, ihtiyaca gore
birkac kademeli su filtrasyonu ve su
dezenfeksiyonu su aritim sistemin bas-
langicinda yer almalidir.

iki Kademeli Ters Ozmoz Sistemi:

Resim 2. [ki Kademeli Ters Ozmoz Cihazi
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isletmenin ihtiyaci olan su kalitesi
3 -4 uS/cm civarindaysa, cogu zaman
kuyu sularindan ve sebeke sularindan
iki kademeli ters ozmoz sistemi ile iste-
nen iletkenlikte proses suyu elde edilir.
iki kademeli ters ozmoz sisteminde, ilk
ters ozmozun Urettigi kaliteli su ikinci
ters ozmoz cihazinin besi suyu olur.

Ters ozmoz teknigiile 10°C - 15°Csu
sicakligi altinda olan ham sulardan en
dustk 2 uS/cm civarinda su tretilebilir.
Ham su sicakhgl daha yuksekse, ters
ozmoz Uretim suyu en distik 3 uS/cm
olur. Daha dusutk iletkenlige ihtiyac
varsa, bu durumda, asadida tarif edi-
len EDI cihazi (Elektro-De-lyonizasyon)
sisteme eklenir; EDI cihazi ters ozmoz
Uretim suyu ile beslenir ve ¢cok dustk
iletkenlikte su elde edilir.

Ham su iletkenligi 300 - 400 uS/
cm gibi dustk iletkenlikte oldugunda,
yalnizca tek ters ozmoz gecisi sonrasi 3
- 4 uS/cm saflikta su elde edilir. Ancak,
bizim hayat tecrtUbemize gore, disuk
iletkenlik isteyen bir isletmede, sanayi
prosesinin emniyetiicin, tek gecisli ters
ozmoz sistemiile yetinmek isletme risk-
lerini de beraberinde getirir. CUnka,
ham suda olusabilecek farkliliklar der-
hal Uretilecek suyun iletkenligine yansir:
*  Hamsuiletkenligiartarsa Urtin suyu

iletkenligi artar.

* Ham suyun sicakligr artarsa arin
suyu iletkenligi artar.

*  Membranlarl koruyan antiskalant
dozajinda hata yapilirsa ters ozmoz
membranlari tikanmaya baslar ve
Uretim suyu iletkenligi artar.

« Ters ozmoz 6n aritiminda olusa-
bilecek her sorun Uretim suyunun
kalitesini etkiler.

Dolayistile, proses suyu iletkenligi-
nin 3 - 4 uS/cm Gzerine ¢ikmasi isten-
miyorsa, proses suyu kalitesini emni-
yete almak icin iki kademeli ters ozmoz
sistemi yatirmini éneririz.

iki kademeli ters ozmoz sisteminde
ilk ters ozmoz cihazi ham sudaki degi-

siklere gore farkli kalitede su Uretir
ve sistemin 6n aritmasinda olusacak
sorunlari karsilayacadi icin sik stk bakim
ister. Ancak, birinci ters ozmoz ciha-
zindan c¢ikip ikinci kademe ters ozmoz
cihazina gelen suyun iletkenligi degisse
dahi ikinci kademe ters ozmoz cihazi
her zaman 3 - 4 uS/cm kalitede su
Uretir ve 6n aritmanin sorunlarindan
etkilenmedigi icin isletmenin prosesine
her zaman kaliteli su saglar.

Bir uS/cm altinda su iiretimi igin
EDI Cihaz::

Sanayi prosesinin intiyaci “BiR uS/
cm” altindaki bir iletkenlikte su ise, ters
ozmoz ile elde edilen su “EDI - Elekt-
ro-De-iyonizasyon” adi verilen cihaz-
dan gecirilir ve bu cihaz sayesinde 0,06
uS/cm (16 MegaOhm/cm) kalitede su
elde edilebilir.

Resim 3. EDI Cihazi Biriminin Kesiti

Tek Kademe Ters Ozmoz ve EDI
Cihazi:

Ham su iletkenligi 1000 uS/cm
altinda oldugunda, tek kademe ters
ozmoz cihazi ile, “teorik olarak” EDI
cihazinin besi suyu parametreleri elde
edilebilir. Bugtin imal edilen EDI cihaz-
larinin bazilarinin besi suyu kalite sinir-
lari asagidaki tabloda gosterilmistir:
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Birim Sinirlar

iletkenlik microS/cm <43

Sertlik mg/L (CaCO3) <1.0

Silikat SiO, mg/L <1.0

Toplam Organik Karbon (C olarak) mg/L <0.5
Su Sicakligi °C 5-38

CO, mg/L 2-3

Ancak, yukaridaki “iki Kademeli
Ters Ozmoz Sistemi” paragrafinda anla-
tildigr gibi, tek kademe ters ozmoz
cihazi ile dusik iletkenlikte EDI besi
suyu Uretilse bile, ham sudaki degi-
siklikler ve yapilacak isletme hatalari
sebebiile EDI besi suyunun tek kademe
ters ozmoz cihazi ile elde edilmesi risk-
ler tasir. Bu sebeple EDI 6ncesi ikinci
kademe ters ozmoz cihazi sistemin
sigortasi gibi bulunmalidir.

iki Kademeli Ters Ozmoz ve EDI
Cihazi Sistemi:

EDI besi suyunun iki kademeli ters
ozmoz sistemi ile hazirlanmasi bircok
isletme riskini ortadan kaldirdigi icin
emniyetli bir sistemdir ve Oneririz.
Cunku, ne kadar 6nlem alinirsa alinsin,
birinci ters ozmoz cihazi isletme hata-
larina acik bir teknolojidir. Birinci ters
ozmoz cihazl Uretim suyu iletkenligi
artsa bile, ikinci ters ozmoz cihazinin
Uretim suyu kalitesi EDI besi suyu kri-
terlerini karsilar, bdylece hem EDI cihazi
korunmus olur, hem de prosesin ihtiyaci
olan dusuk iletkenlikteki suyun Gretimi
devam eder.

Recineli Su Saflastirma Sistemi
ile Cok Diisiik iletkenlikte Saf Su
Uretimi:

Bu yazimizda saf su Uretim sistem-
leri olarak ters ozmoz ve EDI yontem-

42 Su ve Cevre Teknolojileri / Nisan 2021

Resim 4. ki Kademeli T.O. ve EDI Sistemi

lerine yer verdik, ctnkud son yillarda bu
sistemler daha cok tercih edilmektedir.
Ancak ginimuzde iyon degistirici reci-
neli sistemler ile cok dusuk iletkenlikte
su elde eden sistemler hala kurulmakta
ve isletilmektedir. Recineli sistemler
ters ozmoz / EDI sistemine kiyasla daha
cok yer tutar ve cok miktarda rejene-
rasyon kimyasall tuketir, buna karsin
ters ozmoz teknigine kiyasla daha az
su atar.

NOT 1: Makaledeki bilgiler

RO ve EDI teknolojisi ile ilgilidir,
markaya veya firmaya gore
degismez.

NOT 2: EDI cihazinin calisma
yéntemini anlatan makalemiz
Su ve Cevre Dergisi Ocak 2012
sayisinda yayinlanmistir.
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