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Yiizme Havuzu Isleticiliginden
Ogreneceklerimiz

isletmelerde bulunan su depolarindaki sular saglikli ylizme havuzu suyu gibi strekli saglkli tutulmalidir.

c c tizme Havuzu” deyince
aklimiza ne gelir? “Su”
agisindan diistindtigii-
miizde aklimiza sun-
lar gelebilir: Havuz su ile dolu iken
“Cok Berrak” goriinen bir havuz suyu;
havuz suyunda ve havuz cidarlarinda
yosun olmayan biiyiik bir kap; dezen-
feksiyonu siirekli yapilan, dolayzst ile
insana zararli mikrop barindirmayan
ve yliziiciiniin gdzlerini yakmayacak
sekilde mikroplardan arinmigs bir su.
Bu niteliklerin eksik oldugu bir yiizme
havuzunu bilingli bir kullanict kullan-
mak istemez.

Yukarida belirtilen havuz suyu 6zel-
liklerini saglamak icin 6ncelikle havuz
tesisatinin iyi yapilmis olmast gerekir:
yani, havuzun hacmine gére yeterli su
sirkiilasyonu, su sirkiilasyonu debi-
sine gore etkili filtrasyon, sirkiilasyon
suyunun havuz icinde iyi ve dengeli
dagilim1 ve havuz yiizeyinde yiizen kat-
larin havuz disina aulmasini saglayan
bir tasarim.

Yukarida sozii edilen yiizme havuzu
niteliklerinin elde edilmesi i¢in agag:-
daki hususlara dikkat etmek gerekir.

Bakimli yiizme havuzu

Yiizme havuzunu “saglikli” tutmak i¢in
yapilan iglemlerin benzeri isletmeler-
deki su depolarinda da yapilirsa islet-
melerde kullanilan sular mikrobiyolojik
acidan sorun yaratmaz.

1. Havuz Suyunun Dezenfeksi-
yonu: Yiizme havuzlarinda suyun bak-
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teri ve yosuna karsi dezenfeksiyonu,
insana zarar vermeyecek miktarda suya
verilen klor (Sodyum Hipoklorit), ozon
gazi (O3) gibi maddeler ile yapilabilir.
Klor kimyasalinin etkin maddesi ve
ozon buharlagan maddeler oldugun-
dan suda dezenfeksiyon maddesi kisa
zamanda tiikenir. Bu sebeple, klor
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veya ORP 6l¢iimii ve otomatik dozaj
sistemi ile havuz suyunda arzu edilen
klor seviyesi siirekli olarak saglanir. Su
depolarinda da dezenfeksiyonun siirek-
liligi saglanmalidir.

2. Havuz suyunun dogru dezenfek-
siyonu suyun pH derecesi ile ¢ok ilgi-
lidir. Havuz suyunun pH degeri 7,2 —
7,4 arasinda tutulmali ve bunun siirek-
liligi takip edilmelidir. Bunun hassasca
saglanmast icin sirkiilasyon suyu sistemi
tizerine suyun pH derecesini siirekli
olarak 6l¢en ve gerekirse suya otomatik
olarak “HCI” asidi dozlayan bir siste-
min monte edilmesi en emin yéntem-
dir. pH derecesi kontrolsiiz olan havuz
suyu sorun yaratir. Sudaki klorun akeif
olma derecesi suyun pH derecesine ¢ok
baglidir. (Bu konuya asagida degine-
cegiz). Ayrica, suyun pH derecesinin
7,8 tizerinde veya 7,0 alunda olmasinin
insan cildine ve gdzlerine zarari vardir.

3. Sok Klor: Yiizme havuzu suyu-
nun siirekli olarak klorlu tutulmast tiim
sorunlart ortadan kaldirmaz; havuz
suyu yaz aylarinda birka¢ haftada bir,
diger aylarda problem goriildiikge klor
ile soklanir ¢iinkii siirekli klor kulla-
nimi su sorunlari ¢dzemez:

- Bazi yosun tiirleri klora bagisiklik
kazanir ve havuzda tiremeye baglar;

- Insan teri gibi maddeler ile birle-
sen klor iyonlart suda istenmeyen
yan kimyasallar iiretir (kimyasal
ad1 kisaca THM). Bu istenmeyen
kimyasallar koku yapar ve gozleri
yakar.

Klor ve pH iligkisi ve suyun ORP
degeri:

Havuz suyunda bulunan “serbest
klorun dezenfeksiyon giicii’nii 6lg-
mek miimkiindiir. Sekil 1'de gériinen
cizelgede suda bulunan serbest klor
miktari ve suyun pH degerine gore
klorun oksidasyon giicti (ORP degeri)
mV birimi ile ifade edilmektedir. Suda
bulunan serbest klorun dezenfeksiyon
etkisi suyun pH degerine cok bagli-
dir. Omegin, suda 1,0 ppm serbest
klor varken, suyun pH derecesi 8,0 ise
ORP degeri 640 mV, oysa gene suda
1,0 ppm serbest klor varken suyun pH
degeri 7,2 ise ORP degeri 720 mV'dur.
Bu 6rnekee goriildigii gibi, suyun pH
derecesinin diisiik olmast serbest klorun
oksidasyon ile dezenfeksiyon etkisini
arturmakradir. Iste bu sebeple havuz
suyu pH degerinin 7,2 — 7,4 civarinda
tutulmasi istenir.

Sonug olarak yiizme havuzu isle-
timinde klor seviyesini ve suyun pH
degerini ¢ok iyi takip etmek ve Sekil
I'de gosterilen pH — Klor iligkisi kura-
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lina uymak sartuir. [sletmelerdeki su
depolarinda da yeterli klor seviyesini
stirekli olarak takip etmek gerekir,
ancak, depo suyundaki pH seviyesini
diizeltmek gerekmez, klorun etkili
olmasi icin Sekil 1'deki cizelgeye gore,
suyun pH derecesine gore klor seviye-
sini ayarlamak daha pratiktir.

Yiizme havuzu isletmeciligi ile
ilgili bilgilerden sanayide gorevli
igleticiler nasil yararlanabilir?

Yiizme havuzu isletmeciliginden
yararlanmak icin énce bir kargilas-
tirma yapalim:

1. Ulkemizdeki yiizme havuzlarinin
cogu gilines gordigii icin havuz
suyunda “klorofil olay1” meydana
gelebilir ve bakimsiz havuzlarin
icinde yosun olusur. Su depolar:
genellikle giines 15131 ve ortam 15131
gormediklerinden yosun sorunu
yasanmaz.

2. Yizme havuzu cogunlukla dis
atmosfer sartlarinda oldugundan
riizgar ile gelen her tiir toz, top-
rak, iri kaular havuz suyuna girer.
Sanayi isletmesindeki su deposu
cogunlukla korunaklidir, buna
ragmen ortam havast ile temas eder.

3. Yizme havuzu suyu sarf edilmez,
hep ayni su dezenfekte edilir ve filt-
relenir. Su deposuna ise siirekli yeni
su gelir.

4. Yizme havuzuna insan girer ve
insan teri suya karsir. Su deposuna
normalde insan girmez.

Yukarida degindigimiz farkliliklara
ragmen, havuz suyu ile depo suyu ara-
sinda ¢cok énemli bir benzerlik bulu-
nur: Bu sular hava ile temas ettigi icin,
havada bulunan bir¢ok mikroskobik
canli ve bu canlilarin besinleri suya
karigir ve suda iireyen bu mikroskobik
canlilar suyun kalitesini etkiler.

Su ¢ok énemli bilgiyi haurlatalim:
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Her an soludugumuz tabii hava icinde
bulunan ¢ok cesitli mikroskobik canli-
lardan bir ka1 sunlardir: iziim suyunu
sarap yapan mayalar, sarab sirkeye cevi-
ren mayalar, gidalar tizerinde gordiigii-
miiz kiifler. Havadaki bu canlilar saglig
bozuk kisilerde hastalia sebep oldugu
gibi, sarap, sirke, peynir gibi bircok
gidanin da iiretimine yararli olmakta-
dur. Iste, her tiir ortam havasinda her
an bulunan bu mikroskobik canlilar
havuz suyuna ve depo suyuna girer,
burada ¢ogalir ve su kalitesini bozar.
Iste bu sebeple havuz sulart ve depo
sulart siirekli dezenfekte edilmelidir ve
sanayi isletmelerindeki su depolarinin
saglikli tutulmasi icin yiizme havuzu
isletmeciliginden bilgi alinabilir gérii-
siindeyiz.

Depo suyunun kalitesinin bozul-
mamast i¢in, bu depolar1 yiizme havuzu
gibi diisiiniip depo sularinin kismen
sirkiile edilmesi ve depodaki suyun
“Hassas Olgiimlii Su Klorlama Sistemi”
ile kesintisiz dezenfeksiyonun yapilmast
dogru olur.

Hassas Olgtimiii Otomatik
Su Klorlama Sistemi

Su kalitesinin ¢ok énemli oldugu
isletmelerde, ham su, gerekli filtre-
lerden, dezenfeksiyon ve saflagtirma
islemlerinden gectikten sonra “hava
temast kontrollii” depolarda tutulur.
Bu depolarin hava alis / veris noktala-

rinda havadaki mikroskobik canlilart
gegirmeyen “VENT FILTRE” veya
“HEPA FILTRE” bulunur. Tabii hava
ile temasi kesilen proses suyunun kali-
tesi bozulmaz. Bazi igletmelerde bu tiir
hassas hava filtrelerini kullanmak yerine
depodaki suyun hava temasini kesmek
maksadt ile depoya kontrollii azot gazi
verilir.

Su Deposuna Giren Havayi Filtreleyen
0,2 Mikronluk VENT Filtre ve Filtre
Kartusu

[sletmelerde gorevli fakat su ile ilgisi
olmayan kisilerin aklina soyle bir soru
gelebilir: Su deposu bir ylizme havuzu
gibi isletilmezse ve mikroskobik canli-
lar su deposunda iirerse isletmeye ne
zarari olur?

Cevap: Sudaki mikroskobik canlilar
suyun bulundugu her yerde iiremeye
devam eder ve mikroplarin {ireme hizi
ok yiiksek oldugu icin, borularda, 1s1
esanjorlerinde, sogutma kulelerinin
bir¢ok yerinde mikroplar aralarinda
birlesip “BIYOFILM” (Ref. 1) olarak
adlandirilan “kat1” bakteri katmanlar1
meydana getirir; bunlar su gecisini
engeller ve bagka bakterilerin ¢ogal-
mastna da sebep olur. Ayrica, igletmede
ters ozmoz sistemi varsa, bu canlilar
once ters ozmoz koruyucu kartus filtre-
lerin ok kisa siirede ttkanmasina sebep
olur ve ters ozmoz membranlarinin
omriinii de ¢ok kisaltir. Suda bulunan
mikroskobik canlilar dezenfeksiyon
kimyasallar1 ile yok edilebilir, ancak,
bu canlilarin olusturdugu BIYOFILM
“kale gibidir” ve etkili dezenfeksiyon
kimyasallari ile yok edilemez.
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Soyle bir soru ile de kargilagtyoruz:
Su deposunun malzemesi suyun mik-
robiyolojik kalitesini ne kadar etkiler?

Cevap: Su depolar1 beton, seramik
kapli beton, epoksi kapli beton, boyalt
karbon ¢elik, paslanmaz celik, galva-
nizli ¢elik, CTP (cam elyaf takviyeli
poliester) gibi malzemeler ile imal edil-
mis olabiliyor. Bu depolarin hig biri
mikrobiyolojik canlilarin havadan suya
gelip suda tiremesini engelleyemez.
Suyu biyolojik iiremeye karst koruyacak
yontemler, yukarida yazdigimiz gibi,
depoya giren havanin mikroplara karst
filtrelenmesi veya depo sularinin siirekli
dezenfeksiyonu ile olabilir. Depolana-
cak suyun iletkenligi, pH degeri ve
sicakligi depo malzemesinden suya
madde aktarimint etkileyebilir. Orne-
gin, yumusaulmis su ve ters ozmoz
teknigi ile tiretilmis diisiik iletkenlikte
su “ag¢ su” olarak bilinir, béyle bir su
beton depolari ve seramik derzlerini
¢ozebilir ve boylece suyun iletkenligi
ve sertligi ytikselir.

Isletmelerde kullanilan sular
insana veya gidaya temas ediyorsa,
bu durumda “Insani Tiiketim Amaglt
Sular Hakkinda Yonetmelik”i (Ref. 2)
uygulamak sarttir.  Bu yonetmelikee
su icinde bulunmasina tolere edilen
bakeeri sayilari da belirtilmistir.

Genel olarak, isletmelerdeki su
depolarinda suyun saglikli kalabilmesi
icin, depo sularinin otomatik olarak
hassas kontrollii dezenfeksiyonu yapil-
mast ile bazi isletme sorunlari ortadan

kalkar.

Ref 1. Su ve Cevre Dergisi, 2022
yilt 10. ay dergisinde yayinlanmig
olan E. Burkut'un “Biyofilm” adlt
makalesi.

Ref 2. Insani Tiiketim Amaclt
Sular Hakkinda Yonetmelik (Resmi
Gazete: 17.02.2005 / Say1: 25730





