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Su Yumusatma Cihazinin
Temini ve Dogru Isletimi

Su Yumusatma Cihazi, icinde bulunan suni recineler vasitasi ile suda bulunan ve “+” iyon yuklu
iyonlari sudan alir, aldiklarinin yerine tuz icinde bulunan “Na+” iyonunu verir.

984 yilinda sanayi icin proses suyu hazirlama sis-
temleri kurmaya bagladigimizda heniiz ters ozmoz
cihazi iilkemizde yoktu, suyun kimyasal 6zellikle-
rini degistiren “recineli” teknikler vardi ve en ¢ok
kullanilan: “Su Yumugatma Cihaz1” idi. Su kimyasina yakin
olan kisiler bu tiir cihazlara “Iyon Degistirici” derler ve bu
deyim regineli cihazlari ¢ok iyi tarif eden bir deyimdir, ¢iinkii
regineli cihazlar su igindeki bir iyonu regine icine alirken,

regine igindeki bir iyonu suya verir, yani regineler [YON
ALIS-VERISI yapar, “iyonlar: degistirir”.

1984 yilindan bugiine kadar, su yumusatict konusunda
isletmelerde gordiigiimiiz dogru ve yanlis satin alinmug cihaz-
lar, dogru ve yanlis igletme yontemleri gibi konulari bu
makalemize aktarmaya calistik.

Resim 1. Su Yumusatma Reginesi
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Su Yumugatma Cihazi Nasil Gorev Yapar: Su Yumu-
satma Cihazi veya Su Yumusatici, kisaca “SY”, suyun icinde
bulunan ve “+” yiikii olan Kalsiyum (Ca), Magnezyum
(Mg), Demir (Fe) iyonlarini recine icine alir, buna kargilik
kendi i¢inde bulunan ve “+” yiiklii Sodyum (Na) iyonunu
suya verir. Bir siire sonra SY tank: i¢inde bulunan regine-
lerde Sodyum iyonu tiikenir, bu sebeple SY cihazi regineleri
NaCl (Sodyum Kloriir - tuz) igeren su, diger adi “salamura”
ile yikanarak regineleri doyurmus olan “+” iyonlar ¢ikarilir,
reginelere tekrar Sodyum iyonu yiiklenir; bu isleme sanayide
SY’yi “rejenere etmek” denir.

[sletmeye gerekli proses suyunu SY cihazi hazirlayacaksa,
isletmeye uygun ve kaliteli SY satin almak i¢in bir satin alma
sartnamesi hazirlamak dogru olur.

SY Satin Alma Sartnamesinin Hazirlanist:

Teknik sartnameyi hazirlamak i¢in agagidaki 6nemli
noktalarin aragtirilmasinda yarar vardir:

1. Oncelikle isletmeye gelen ham suyun kimyasal analizi
yaptrilmali, suyun sertlik derecesi yaninda 6zellikle
suyun iletkenligi, “sodyum” (Na) degeri, silikat degeri,
¢oziinmils demir-mangan gibi su degerleri hakkinda
kesin bilgi edinilmelidir. Ham su i¢inde:

2. SILIKAT (SiO,) degeri yiiksekse bu isletmede SY ise
yaramaz ciinkii SY “SiO,” iyonunu sudan almaz ve
“cam’in ham maddesi” olan SiO, buhar kazan: gibi
sicak noktalarda kristallesir ve bu kristal asit ile ¢oziin-
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mez. SiO, sogutma kulesine ve iplik boyama gibi bazi
kimyasal proseslere de ¢ok zarar verir. Ham sudaki SiO,
maddesini ancak ters ozmoz cihazi giderir.

Suyun Iletkenligi ¢ok yiiksek ise zaten su yumusatict
satin almak ¢6ziim degildir. Yiiksek iletkenlikteki sular
SY yumusatamadig: gibi bu sular korozif oldugundan
isletmeye zarar verir. Isletmenin suyu yiiksek iletkenlikte
ise yumusatici yerine ters ozmoz sistemi tercih edilmesi
uygun olur.

Suda Sodyum (Na) degeri yiiksekse, suyun sertliginin
giderimi sirasinda suda sodyum degeri iyice artacakur,
¢linkii su yumugatma recineleri sudan sertligi olusturan
Ca ve Mg iyonlarint alirken suya Sodyum (Na) iyonu
verir. Oysa, gida ve icecek sektoriinde proses suyundaki
Sodyum degerinin sinir1 “Insani Titketim Amagli Sular
Yonetmeligi’nde 200 mg/Litredir. Dolayusi ile, isletmede
kullanilacak olan ham suda bulunan “Na” iyonuna ek
olarak, su yumugatma sirasinda suya yiiklenecek “Na”
iyonlar1 mikrtart hesaplanmali ve bunlarin toplami 200
mg/Litre sinirini gegiyorsa su yumugatma cihazi yerine
bagka ¢oziimler diisiiniilmelidir.

Ham suda demir ve mangan varsa, su yumusatict dncesi
bunlarin giderimi i¢in 6n sartlandirma sistemi de satn
alinmalidir.  Ciinkii suda bulunan demir ve mangan
cozeltileri “+” iyona sahiptir ve SY recinesi demir ve
mangan iyonunu da sudan alir fakat bu iki metal iyonu
SY reginesini bozar.

Yumugatilacak suyun debisi “en ¢ok m?/saat” ve “en
¢ok m3/giin” olarak belirlenmelidir. Bu bilgilere gore
yumusatici kapasitesi segilir.

Ham suyun kirlilik tiirii ve mikear belirlenmelidir. Buna
gdre su yumusatici dncesi ne tiir bir filtrasyon yapmak
gerekliligi ayrica aragtrilmali ve yumusatict oncesi su
filtresinin de satin alma listesine eklenmesi yerinde olur.
Rejenerasyon tuzu olarak kullanilacak tuzun tiiriine
de yumusatct satin alirken karar verilmelidir. Rafine
edilmemis tabii tuz “ucuz” olabilir, ancak tabii tuz icinde
suda ¢dziinmeyen katlar bulunur (midye kirigi, kum
gibi) ve bu katilar otomasyon vanalarina zarar verebilir,
ayrica SY tanki icinde gogaldikca SY basing kaybi artar
ve regineler yiiksek basing altinda ¢alisirken kirilabilir,
kirik reine ise suyu yumusatmaz.

SY kapasitesi’'ne karar verirken, SY’nin tek tankli m1
yoksa “tandem” mi olacagina da karar verilmelidir:
Yumusatilan su bir depoya mi akacak? Bu deponun
hacmi kag saatlik su ihtiyacini karsiliyor? Yoksa yumu-
satilmig su dogrudan isletmeye mi besleyecek? 24 saat

oldugu gibi, rejenerasyon sirasinda kullanilan
yiiksek oranda tuzlu su paslanmaz celikte dahi koroz-
yona sebep olur. Bu sebeple, SY tanklarinin sentetik veya
daldirma galvaniz olmasi daha uygundur. Paslanmaz
celik tanklar tuzlu su rejenerasyonu sebebi ile “Klorur
- CI” korozyonuna ugrar. “Epoksi” kaplamali tankin
ici ise yeterince epoksi kaplamaya hazirlanamadis icin
genelde kisa omiirlii olur.

Resim 3. CTP Tankli Tandem Su Yumusatici

Yukaridaki konular tam olarak belirlendikten sonra, bu

kesintisiz yumusak su tiretmek gerekli mi?
10. Yumusatilmis su bazi metaller icin KOROZIF

bilgiler isiginda SY satin alinirken cihazin agagidaki 6zellikleri
tizerinde de durulmalidir:
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SY Otomasyon Vanalarinin Ozelligi:

IKI YOLLU bireysel otomasyon vanalari ile kumanda
edilen SY: Bu tiir cihazda ariza ihtimali azdir ve ariza olsa dahi
kolay bulunur ve isletmenin bakim onarim teknisyenlerince
kolay tamir edilir. Iki yollu vanalarin basing kaybi son derece
azdir, bu da besleme pompasi basincini ve dolayusi ile elekerik
giderini azalur.

COKYOLLU otomasyon vanalarinin kontrol ettigi SY:
Cok yollu otomasyon vanalarinin arizasini gidermek icin
uzman tamirci gerektirir ve tamirci bekleme sirasinda igletme
yumusak su elde edemez. Cok yollu vanalarin basing kaybi
genelde BIR BAR iizerindedir, bu sebeple SY’yi ¢ok elektrik

sarf eden yiiksek basincli pompa ile beslemek gereketirir.

Rejenerasyona Baglama Komutu: Sinyal veren su saya-
cindan veya zaman rlesinden veya sertlik yiikselince reje-
nerasyonu baglatan bir kumanda secilir.

Kag Saatte Bir Rejenerasyon: SY tanklar: i¢ine konacak
olan regine miktart ham suyun sertigi ve SY rejenerasyon
stiresi ile dogrudan orantulidir. “UCUZ SY” sisteminde az
suni recine oldugundan cihaz ¢ok sik rejenerasyon yapar,
dolayzst ile recine 6mrii kisa olur.

Regine Kalitesi: Bizim tercih ettigimiz birka¢ marka
SY reginesi 7-8 sene kadar gorev yapugini fark ettik. Ancak
“UCUZ” fiyata satlan bazi recinelerin kisa zaman i¢inde
kirilarak gorev yapmadigina sahit olduk.

SY Igindeki Su Hizi: Regine tiiriine ve suyun kimyasal
karakterine gore SY su hizi tayin edilir. Bu hiza gore SY
tanki ¢ap1 hesaplanir. “UCUZ” diisiincesi ile capi kiigitk
olan yumusatiar segilirse su hizt yiiksek olur ve cihaz suyu
tam yumugatamaz veya ¢ok sik rejenerasyon yaptgi icin
regine dmrii kisa olur.

SY Tanki I¢inde Ust ve Alt Su Dagitimi: “Fiskiye” veya
“Difiiz6r” ad1 verilen alt — tist su dagitiminin yanls tasarlan-
mast durumunda reginelerin bir kismi gérev yapmaz, hatta
bazen suyun tank igindeki hareketi recinelerin HONI sekli
almasini saglar. Honi sekli olustugunda reginelerin biiyiik
bir kismindan su gegmez ve cihaz suyu yeterli yumusatamaz.

SY’nin gorevini dogru yapabilmesi icin SY isletmesi
sirasinda sunlara dikkat etmek dogru olur:

1- Ters ytkama su hizi dogru ayarlanmali ve regineler atik
hattina kagirilmamalidir.
2- Reginelerin kisa zamanda kirilip, ufalanip eksilmeleri
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onlenmelidir. SY icindeki basing kaybinin yiikselmesi
reginelerin kirilmasi igin bir sebeptir.

3- Recinelere verilen su muhakkak filtrelenmelidir.

4- SY reginesinin saglikli kalabilmesi icin rejenerasyon tuzu-
nun kaliteli olmasi gerekir.

5- SY iiretim suyu hatt iizerine “iletkenlik 6lger” monte
etmek igletmenin prosesine tuzlu su kagag: riskini onler.
Ender de olsa, SY’nin otomasyon vanalarinin tutukluk
yapmast sonucunda isletmeye “tuzlu su” kactgina sahit
olduk.

6- SY cihazinin otomasyon vanalari geri bildirim yapabilen
kaliteli vanalar olmalidir. Ciinkii tutukluk yapan vanalar
sonucunda isletme su sorunlar ile kargilasabilir:

e DProses hattina serdigi alinmamis su gider;
¢ DProses hattina iletkenligi yiiksek “tuzlu su” gider.

SY’nin Periyodik Denetlenmesi: Yilda bir veya iki kez
SY tankinin {izeri agilip SY regine dolgusunun seviyesi, yiize-
yinde herhangi bir madde birikip birikmedigi gozlemlenir,

en {istten bir litre kadar recine malzemesi alinip incelenir.

SY Recinesinin seviyesi: SY’nin ilk devreye alindig:
tarihtekinden farkli bir seviyede olup olmadig: kayitlardan
bakalir, recine kaybi1 olup olmadigs goriiliir; regine kaybi varsa
SY ters yikamasi sirasinda regine kayb1 oluyor demektir, bu
sebeple SY ters yikama hizi diisiiriiliir. Soguk mevsimlerde
suyun vizkozitesi degistigi icin SY ters yikamalarinda regine
kayb1 yasama riski vardir, bunu 6nlemek icin SY ters yikamast
strasinda atik su hatundan su 6rnekleri alip recine kacag olup
olmadig; incelenmelidir.

SY regine yiizeyi normal sartlarda yere paralel olmalidur,
regine ylizeyi diiz degilse, recine iginde kanal olugmustur ve
su iyl yumusatilmiyor demektir. Recinede kanal olusmasinin
sebepleri sunlar olabilir:

e SY i¢inde katr maddeler ¢ogalmistir ve bu katlar
regine ters yikamasi sirasinda tanki terk etmiyordur,
recine iginde su kendine akis yolu olusturmustur.
Koklii ¢oziim: SY 6ncesi suyu iyi filtrelemek.

e SY tanki alundaki difiizérlerden biri kirilmig veya
deforme olmustur, bu sebeple bu difiizérden daha
cok su geciyordur. Regineler bosaltilip arizali difiizér
degistirilir.

Ozet olarak, ters ozmoz cihazlarinin yayginlagmasina
ragmen SY bugiin hala kullanilan bir su hazirlama cihazidir,
SY dogru satin alinirsa ve dogru kullanilirsa birgok isletmenin
ihtiyaci olan “yumusak su” az bakim ile iiretir. M



