B SU DUNYAS|

“Ters” Ozmoz’u Biliyoruz,
“DuUz” Ozmoz da Var mi?

YUK. MUH. ENiS BURKUT
enis@burkut.com.tr

“Ters” Ozmos insan icadidir ve bugun tum dunyada kétu sulardan kaliteli su elde etmek icin
kullanilan bir teknolojidir. Dogadaki canlilar “Dogal” olan Ozmoz yani “Duz” Ozmoz kanunu

sayesinde ihtiyaclari olan suyu ve gidayi alir.

on yillarda “Ters” ozmoz teknigi 6nce hastane-

lerin diyaliz bélimlerinde, sonra sanayi iglet-

melerinde kullanilmaya baglands, artik evlerde

dahi “Ters” ozmoz teknigi ile igme suyu Ureten
cthazlar kullamiliyor. Dolayist ile, insanlar dogrudan “Ters”
Ozmoz teknigini ve “Ters” ozmoz terimini 6grendiler.
Opysa “Diiz” ozmoz, yani “Dogal Ozmoz” kanunu diinya
var olali beri dogada vardir ve canhlarin yasamas: i¢in
gerekli olan dogal bir olaydir.

Canlilarda bulunan “Ozmoz” olayi, yani “Diz
Ozmoz” konusu okul egitimi sirasinda yalnizca biyoloji
ve biyolojiye yakin egitimlerde &gretiliyor, onun i¢in her
“Ters” ozmoz kullanan kigi genelde “Dogal Ozmoz” yani
“Diiz” Ozmoz olaymi bilmeyebilir. Bu sebeple bize ¢ok
kez su soru soruluyor: “Ters Ozmoz” cihazi kullaniyoruz
ve “Ters Ozmoz” deyimini ¢ok duyuyoruz peki, bunun
“Diiz” olan1 yok mu?”

Cevap: EVET “DUZ OZMOZ” VAR.

Bu yazimizda okuyuculari “Diz” ozmoz yani “Dogal”
ozmoz konusunda biraz aydinlatacagiz.

Once ozmoz kelimesi iizerinde duralim: Fransizca’dan
dilimize gelmis olan bu kelime Fransizcada “OSMOSE”
olarak yazilir; Tirk Dil Kurumu (www.tdk.gov.tr) bu keli-
meyl “OZMOZ” yazilisi ile Tiirkge dili i¢in kabul etmistir
ve anlam olarak “Gegisme” ve “Gegisim” kelimelerini
yazmigtir.
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Aslinda, tim canhlar ve tim bitkiler dogal “ozmoz”
olay1 sayesinde yasar, yani “ozmoz” olay1 dogada bulunan
ve biyoloji ilminin en temel olaylarindan biridir. “Dogal
ozmoz”, yani “Diiz Ozmoz” bitkilerde ve viicudumuzun
her hiicresinde her an var olan ve her an igleyen ¢ok dogal
bir olaydir. Ttm bitkiler de dogal ozmoz olayz ile i¢lerine
tabiattan su ve su ile gelen gidalari alir.

Bir dogal olay olan ozmoz, ¢ok basitge s0yle anlatila-
bilir: Ozmoz olaymna gore, iletkenligi dustik sular hicbir
pompa glicii gerektirmeden, daha yiiksek iletkenlikteki
suya yonelir ve dogal bir zar1 (membrani) zahmetsizce
agarak yuiksek iletkenlikteki su icine girer.

Diger bir anlatim sekli de soyle: Dogada bulunan
duigtk iletkenlikteki sularin dogal ozmoz basinglar: gok
yiiksek oldugundan, bitki koktindeki hiicre zarmi bir dig
enerji kullanmadan kolayca agarak canli bitkinin yiiksek
iletkenlikteki 6z suyuna girer.

DOGAL OZMOZ BASINCI NE KADARDIR?

Ornegin 200 — 300 mikroS/cm iletkenlik seviyesinde
bir igme suyu ile, iletkenligi 10.000 mikroS/cm olan ve
agzimiza “gok yavan” gelen bir su arasinda olusan ozmoz
basinci yaklagtk 25 metre su stitunu kadardir (2,5 bar).
Dogal ozmoz bilgisini de kapsayan bir meslege sahip olan-
lar i¢in “gok dogal” sayilacak bu ytiksek basing giici,
pompa olmadan, dogal ozmoz giicti ile 2,5 bar (25 mss)



basing olusturdugu igin bircok kisiye sagirtict goriniir.
Iste bu ozmoz olaymn olusturdugu dogal basm¢ giicii
sayesinde ¢ok yiiksek agaclarin su ve gida ihtiyaci, highir
dis enerji gerektirmeden dogal olarak kargilanir.

Yari gegirgen
membran
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Dogal Ozmoz Olayi

Genelde bitkilerin 6z suyunun iletkenligi topraktaki
suyun iletkenliginden daha yiiksektir. Bu sebeple, toprak-
taki su ve bu sular i¢inde ¢6ztinmiig olarak bulunan ve bitki
gidasi olan bazi mineraller, ozmoz olaymin dogal basinci
sayesinde, pompa basinci gerektirmeden, bitki kokii zarim
(membranim) asarak bitkinin 6z suyuna girer. Boylece
dogadaki bitkiler kendi kendine sulanmig ve beslenmis
olur. Bitki kékii Gizerindeki zar ve tiim canlilarda bulunan
ve ozmoz ile suyun gegigine miisaade eden zarlar “yari
gecirgen zar (membran)” olarak adlandirihr. Ciinkii bun-
lar su ile beraber, suda ¢6ztinmiis olan bazi minerallerin
gecisine miisaade eder, her maddenin gecisini kabul etmez.

Bir agacin kokii tizerindeki zar1 agarak topraktan aga-
cin koki igine giren su agacin en yiiksek noktasina kadar
nasil gikar?

Iste bu olayda dogal 0zmoz kanunu ile beraber daha
baska doga kanunlar da devreye girer. Konuyu basitles-
tirerek olay1 soyle siralayabiliriz:

1. Yukanda yazdigimiz gibi, topraktaki disiik iletkenlik-
teki su, ozmoz kanunu ile, yiiksek iletkenlikteki agac 6z
suyu i¢ine girer ve agag koki i¢inde bir basmg olugturur.

2. Agag yapraklarindan buharlagan saf su, yapragmn 6z
suyunun iletkenliginin yiikselmesine sebep oldugundan,
agac kokinde biriken daha dugiik iletkenlikteki su da
yapraklara dogru yukar1 ¢ikmak ister.

3. Dogal Ozmoz olay1 sayesinde aga¢ kokiinden agacin
i¢ine girmis olan dogal su, suyun “kapiler etki” 6zelligi
(kilcallik olayi), su molekiillerinin adezyon (yapisma)
kuvveti ve su molekiillerinin kohezyon (¢ekim kuvveti)
ozelligi sayesinde, agag govdesinde bulunan tagima
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kanalciklarindan yukar: dogru yiirtr. Boylece agacin
her tarafi su ve gida ihtiyacini almig olur. Burada adi

gecen “kapiler”; “adezyon” ve “kohezyon” olaylari bu
makalenin konusu olmadigi i¢cin burada agiklamayaca-

g1z. Internet’te bu konularda cok bilgi bulunuyor.

Dogal Ozmoz
Olayi ile Beslenen
Ulu Bir Cinar Agact

Ayni1 ozmoz olay1 bir¢ok canh icin de gecerlidir. Insan
ve tim canhlar, kalp gibi tabii pompasi olsun veya olmasin,
ozmoz olay1 sayesinde, ihtiyact olan suyu ve su i¢indeki
giday1 alarak yagar ve hayatta kalir. Yagmur suyu iletkenligi
¢ok diisiik oldugundan, yagmur suyu ile veya iletkenligi
¢ok dustik sular ile sulanan bitkilerde ozmoz olay1 daha
gucludir ve bu sebeple yagmur suyu ile sulanan bitkiler
daha hizli geligir.

Arastirmacilar dogal ozmoz olay1 tizerinde galigirken,
ozmoz basincini durdurmak igin deneyler yapmuglar.
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Dogal Ozmoz Olayina Karsi Basing Uygulanmasi
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Bu deneyler sirasinda, dogal ozmoz basimcim durdu-
racak kadar uygulanan basinci artturdiklarinda, ozmoz

olaymnm tersine dondiiglinii ve tuzlu sudan, digiik ilet-
kenlikteki suya dogru tuzdan armmig suyun gegtigini fark
etmigler, boylece ters ozmoz olay1 kesfedilmis ve bu kesfe
dayanilarak ters ozmoz membranlari icat edilmis.

Ters Ozmoz Membranlari

Ters Ozmoz teknigini kesfedip gelistirenlere ¢ok tesek-
kiir ediyoruz. Bu teknoloji sayesinde birgok sehir deniz
suyundan sehir sebeke suyu treterek bol suya kavustu,
bircok sanayi Grtiniinin kalitesi yiikseldi, isletmelerde
bakim onarimlar azaldi, evlere gelen sebeke sularindan
i¢me suyu dretildi ve daha bir¢ok uygulama gelisti.

Ters Ozmoz membranlar ile kaliteli su iiretmek igin
yontemler gelistirilirken, gok pratik membran secimi ve ters
ozmoz programlari geligtirilmis. Bu bilgisayar programlari
sayesinde farkh farkh iletkenliklerdeki ham sulardan istenen
iletkenlikte su tiretmek i¢in uygun membran secilebiliyor ve
gerekli pompanin se¢imi yapilabiliyor. Bu programlar ile

deniz suyundan gehir sebeke sulari iireten sistemler tasar-
lanabiliyor, hatta 2 — 3 mikroS/cm kadar distik iletkenlikte
su Ureten ters ozmoz cihazlari dahi projelendiriliyor.

Deniz Suyundan Sehir Suyu Ureten Ters Ozmoz Sistemi

Ozet olarak, dogadaki her canlida bulunan “Diiz
> olaymui insan zekas: tersine cevirerek “Ters
Ozmoz” olayim yaratmig ve bunun sonucunda icat edi-
len ters ozmoz membranlar sayesinde bugiin her tur
kot sulardan igme suyu ve sanayide kullanilan ¢ok distik
iletkenlikte kaliteli proses sular: iretilebiliyor. S¥Gevie
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