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Bir isletmede kullanilacak olan suyun, bu
isletmeye uygun olup olmayacagdi, suyun
goriiniistinden ve tadindan degil ancak

“Su Analizi” sonucu anlasilir. isletmeye
uygun olmayan suyun kalitesinin diizeltilmesi
icin gerekli “Su Hazirlama Sistemi”nin
tasarimi “Su Analizi”’ne gére yapilir.

Ip laboratuarlari gelistikce doktorlarin hastaliklara teshis

koymalari kolaylasiyor. Doktorun istedigi kan ve idrar

tahlillerinin raporlari hakikati gdsteriyorsa, tibbi teshisin
dogru olma ihtimali yUksek oluyor. Ayni sekilde, bir suyun
kalitesi ve nitelikleri hakkinda bilgi edinmek ve su hazirlama
sistemini tasarlamak icin de suyun Kimyasal ve Bakteriyolojik
Analizleri'ne ihtiyac duyulur. Bu yazimizda yalnizca “Kimyasal
Analiz” konusuna deginecegiz.

isletmede kullanmayi amacladigimiz suyun (su “icilir”
nitelikte olsa dahi) prosese veya buhar kazanina uygunluguna
insanin bes duyusu karar veremez. Ancak glvenilir ve uzman
bir laboratuarin yapacadi analizin sonuclari elimizdeki suyun
kalitesi ve isletmeye uygunlugu hakkinda bilgi verebilir.
insanin tat alma ve koku alma kabiliyeti bir dereceye kadar

suyun sertligi, tuzlulugu; su icindeki demirin, amonyagin ve
sUlftr gazinin varligr hakkinda fikir verebilir. Ancak, proses
veya buhar kazani icin ¢cok énemli olan suyun pH derecesi,
iletkenligi, klortr miktari, alkalinite degeri, silikat miktari, nit-
rit ve nitrat miktari hakkinda insanin duyulari bilgi veremez.
Oysa, bir isletmede saghkli Grtnler elde etmek icin, daha
isletme kurulurken, isletmede kullanilacak olan suyun icinde
bulunan mineraller hakkinda detayli bilgi edinmek ilk yapilacak
islemlerden biridir.
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Dogru bir yatirim yapmak icin suda bulunan ¢oézinmdus
minerallerin toplam miktarini, bu minerallerin bircogunun
bireysel miktarini, suyun pH ve iletkenlik degerlerini su analizi
sayesinde 6grenmeliyiz.

Suda bulunan minerallerin degerleri G¢ degisik birim ile
verilebilir:
- Mili - ekivalan (meag/It) (veya Milival (mval) olarak da
anilir);
- Miligram/litre (mg/It) veya “milyonda bir” (ppm)
- Kalsiyum Karbonat cinsinden mg/It (mg/It CaCOs cinsi).

Bu ¢ birimin birbiri ile iliskisi her mineral icin ayridir.
Sudaki mineraller hakkinda daha detayli bilgi edinmek iste-
yenler referans kitaplarindan veya laboratuarlardan bilgi edi-
nebilirler.

Resim 1. insanin duyulari su kalitesi belirlemek icin yeterli dedildir.

Kimyasal analiz sonucu suyun sertligi, pH derecesi, Tuzlu-
luk durumu, (varsa) icinde insana zararli Azotlu malzemelerin
miktari, buhar kazanina zararli olan Silikat ve paslanmaz celigin
dusmani Klorr mineralinin miktari gibi bir cok bilgi edinilir.
Su icinde bulunan bazi gazlarin varligr ancak suyun basinda
yapllacak analizler ile ortaya cikar. Bu tUr gazlarin varhigindan
stiphe ediliyorsa ve bunlar prosesi etkileyecekse, bir laboratuar
yetkilisini kuyunun basina davet etmek uygun olur.

Kimyasal analizin dogru ve gavenilir olmasi sarttir. Aksi
halde, yanlis bir analize glvenilerek cok gereksiz yatirimlar
yapllabilir, veya, gerekli yatirimlar yapilmadigi icin isletmede
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istenen kalitede Urln elde edilemez; sonunda, isletme calis-
maya basladiktan sonra tanker ile su tasimak zorunda kali-
nabilir. Analiz sonuglarinin hakikati géstermesi icin dncelikle
su orneginin alinmasinda bazi hususlara dikkat edilmelidir.

Su Ornegi Alinmasi ve Laboratuvara Sevki

1. Elinizde hi¢ kullaniimamis 1-2 litrelik bir sise varsa bu siseye
su 6rnedini koyabilirsiniz. Boyle bir sise yoksa, 1,5 litrelik bir
“sise suyu” satin alin, icindeki suyu kullanin veya bosaltin,
bu siseyi analizi yapilacak su ile iki kez durulayin, sonra su
ornegdini doldurabilirsiniz.

2. Su érnegini mumkin oldugu kadar suyun ilk ¢ikis nokta-
sindan alin. Depoda veya bir hortumda beklemis sudan
alinan ornekler yanlis analiz degerleri verebilir. Bir boru
veya hortum ucundan su 6rnegi almak gerektiginde en az
2-3 dakika suyu akitin, daha sonra érnek alin.

3. Mumkin oldugunca su érnegini kendiniz alin. Bir baska-
sina verdiginiz bu énemliisi o da bir baskasina devredebilir.
Sonunda, “disari ayip olmasin” distncesi ile isletmedeki
yumusatiimis su sebekesinden érnek sisesi doldurulabilir.
Bu bir saka degildir, bu tur olaylarla karsilastik.

4. Ornek suyun sisede bulundugu zaman icinde hava ile
temasini azaltmak icin 6rnek sisesini, sisenin agzina bir
cm kalaslya kadar doldurun ve kapagi derhal kapatin.
Laboratuara gidesiye kadar siseyi koyu renkli bir torba
icinde bulundurun ve sisenin isik almasini engelleyin.

5. Birka¢ gun beklemis su 6rneklerinin analizlerinde bazi
degerler yanlis ¢cikabilir. MUmkUn oldugu kadar su érnek-
lerini bekletmeden laboratuara génderin. Hafta basinda
ornek alinip laboratuara gdondermek haftanin son gund
ornek almaktan daha uygundur. Boylece su érneginin
laboratuarda hafta sonu bekleme riski olmaz.

6. Su 6rnedi sisesi Uzerine bir etiket yapistirin ve bunun
Gzerine isletmenin adi, kuyunun adi veya numarasi, 6rnek
alinma tarihi gibi bilgileri isleyin.

Kimyasal Su Analizi Yorumu

Su Kimyasini ¢ok iyi bilmeden su analizini yorumlamak
sonucunda yanlis su sartlandirma cihazlar secilebilir. Su
analizi elde edildikten sonra suyu ve su iyilestirme cihazlarini
iyi bilen, glvenilir bir uzmana danismaniz en dogru ve en
ekonomik yontemdir. Fikir vermek amaci ile Su Analizi'nde
gorinen bazi degerleri burada kisaca aciklayacagiz.

Toplam C6zinmis Madde: Halk dilinde “Eriyik Madde”;
ingilizce TDS (Total Dissolved Solids); suda cézinmus halde
bulunan minerallerin miktaridir, mg/It veya ppm (milyondaki
miktar) birimleri ile élcular.
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Resim 2. Su Analiz Laboratuari

iletkenlik: Su icindeki cézunmus minerallerin olusturdugu
elektrik iletkenligini gosteren bu degere “Konduktivite” de
denir. Ingilizce “Electrical Conductivity” deyimin bas harf-
lerinden olusan “EC” degimi ¢zellikle tarimsal sulama sulari
icin kullanilir. Icinde ¢cézinmus mineral olmayan, yani saf su
elektrik gecirmez ve iletkenligi dlctlemez. iletkenlik degeri
MikroSiemens/cm (microS/cm) birimi veya, yiksek iletkenligi
olan sular icin MiliSiemens/cm (MiliS/cm) birimi ile élcaldr.

(1 MiliS/cm =1000 MikroS/cm)

PH degeri: kuyu sularinda pH degerinin 6,5 ile 8,5 arasinda
olmasi normal sayilir. Oysa, buhar kazani icinde 9 - 11 gibi
yUksek pH degerleriistenir. pH degerinin “Logaritmik” bir say!
oldugunu hatirlatalim; pH 5 dederindeki su, pH 6 degerindeki
suya kiyasla 10 kez daha asidiktir.

Sertlik: Kalsiyum ve magnezyum mineralleri sudaki sert-
ligi olusturan minerallerdir ve (evler dahil) hicbir proseste
istenmezler. Suyun iletkenligi ve sudaki Sodyum miktari ¢ok
ylksek degilse, Recineli Su Yumusatma cihazlari ile sertlik
kolayca giderilir.

Klorir: Sofra tuzunun (NaCl) yarisi olan Cl iyonunun
yUksek olmasi paslanmaz celik malzeme icin ¢cok dnemlidir.
Asitlere ve oksidasyona cok dayanikli olan 304 ve 316 kalite
paslanmaz celik malzemeler, sudaki Klorlr iyonunun tesiri
ile cok hizl olarak korozyona ugrar: Borular ve isi esanjorleri
delinir ve proses cok zarar gordr. Susicaklidi arttikca Klortr'an
zarari cogalir. Klorrtn giderimi Ters Ozmos sistemi ile olabilir.
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Silikat: Silikat degerinin ylksek olmasi durumunda buhar
kazaninda ve sogutma kulelerinde bloflerin ¢ogaltilmasi
gerekir. YUksek Silikat kazan cidarlarinda ve borularinda, 1si
esanjorlerinde cama benzer sert tabakalar olusturur ve isi
gecisini engelleyerek kazanin verimini dusurar. Tekstil boya-
hanelerinde Silikat'in 6zellikle bobin boyamalarda prosese ¢ok
zarar verdigini gorduk. Silikatin giderimi ters ozmos sistemi
ile mUmkanddr.

Amonyak: (NH,) ve Nitrit (NO,) icme ve kullanma sula-
rinda istenmez. Gene bir azotlu bilesik olan Nitrat (NO3)
yonetmeliklerde 50 mg/It seviyeye kadar misaade edilir.

Alkalinite: Suyun pH derecesine gore varliklari azalip
cogalan OH, COs ve HCOs iyonlari 300 mag/It sinirini gectik-
ten sonra buhar kazanlarina, tekstil boya prosesine ve bircok
prosese zarar verebilir.

Demir ve Mangan: Suyun tadini en cok bozan mineraller-
dir. Bunlarin degerlerinin 0,5 mg/It'den yiksek olmasi buhar
kazanlarina, recineli ve mambranli su hazirlama sistemlerine
ve prosese de zararli oldugundan isletmelerde istenmeyen
minerallerdir.

Bor: Bor suda az bulunsa dahi, bazi tarimsal amacli sularda

Bor’'un sinir vardir. icme suyundaki en yiksek Bor siniri 1 mg/
Litre'dir.
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Hassas Konular

Yazimizin maksadi Kimyasal Su Analizinin tUm deger-
leri hakkinda bilgi vermek degil, su analizinin su kalitesinin
degerlendiriimesindeki gdrevine dikkat cekmektir. Bu nedenle
yazimizda ¢ok hassas konulardaki su degerlerine yer vermedik.
Ornegin, “insani Tuketim Amach Sular Hakkinda Yonetmelik”in
Kaynak Suyu ile ilgili degerlerinde, ARSENIK maddesi icin “10
ppb”, yani “milyarda 10” gibi cok hassas bir sinir verilmektedir.
Diger bir drnek, enerji satrallarinda kullanilan gaz turbinleriicin
hazirlanan sularin iletkenliginin 0, mikroS/cm altinda ve Silikat
degerinin 10 ppb, yani milyarda 10’un altinda olmasi istenir.

Sonug: Bir isletmede kullanilacak suyun kalitesini yorum-
lamak icin Kimyasal Su Analizi yapilimasi sarttir. Kimyasal
analiz yapiimadan SU’yun nitelikleri ve isletmede kullanilir-
191 hakkinda konusmak ve yorum yapmak cok risklidir. Bir
isletmede kullanilacak su “icilir nitelikte” olsa dahi analizi
yapiimalidir. Kimyasal Su Analizi yaptiriimadan, yalnizca hayat
tecrtbelerine glivenerek satin alinan su sartlandirma cihazlari
genelde yanhs yatirimlara neden oldugu gibi yanlis isletme
sartlart dogurarak isletmeleri zarara sokar. Su parmak izi
gibidir, bir su diger bir suya kesinlikle benzemez.

Ref. Resmi Gazete 17 Subat 2005- Saglik Bakanligi:
insani Tuketim Amacli Sular Hakkinda Yonetmelik. |

ENERJI VE GEVRE
DUNYASI DERGISI

Zenginlesen icerigi ve dagitim glctyle alaninda
lider dergimizde yer alarak mesajlarinizi hedef
kitlenize ulastirabilirsiniz.

www.enerji-dunyasi.com
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