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Isletmelerde Su Kullanimi
Nasil Azaltilabilir?

Gunumuzde su kullanimi ¢ok arttigi igin igletmeler su kullanimini azaltmak i¢in yontemler
arayigl icinde ve bazi isletmeler bu konuda ciddi projeler yapiyor ve basariya ulagiyor.

lkemizden daha 6nceki tarihlerde sanayilegen
iilkelerde kullanim suyu ile ilgili su slogan bili-
niyor: “Reduce, Reuse, Recycle”; tiirkgesi:
“Azalt, Tekrar kullan, Geri Déndiir”.

Son yillarda bu anlayisin iilkemizde de diisiiniilmesi
ve uygulanmasina gahit oluyoruz. Bu konuda sirketimize
miiracaat eden sanayi isletmelerine bircok geri kazanim sis-
temleri kurduk.

[sletmenin tiim kullanim suyunu azaltma projesinde
basartya ulasmus bir isletmenin ydneticisi ile konusma firsatt
buldum, yénetici bu bagariya ulasmanin temel yéntemleri-
ni bana anlatt; aldigim bilgileri soyle 6zetliyorum:

1. “Azalt, Tekrar kullan, Geri Déndiir” projesine ka-
rar veren yonetici, ancak “igletmede gorevli her kisinin” bu
projeye katlimi ile sonuca ulagacagina inanmis ve isletmede
calisanlar ile defalarca toplant yaparak “Azalt, Tekrar kul-
lan, Geri Déndiir” fikrini ve projesini detayli olarak anlat-
mug. Calisan her kisinin “Su Ekonomisi Projesi’ne yardim-
ct olabilecegi herkese inandirilmis.

2. Su kullanimini azaltma projesinin ilk isi igsletmenin
“Su Haritas:”nin ¢ikarilmast olmus. Islermede su harcayan
proses sistemlerinden, en az su kullanan tek musluklu nok-
taya kadar her su kullanim yeri bu “HARITA”ya islenmis.

3. Bu su harcama noktalarinin her birine su sayaglar
takilmig ve bu sayaclar aracili ile her su harcama noktasi-
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nin su harcamasi her giin ti¢ vardiya amirlere bildirilmis ve
kayitlara eklenmis.

4. Bu karar sirasinda isletmenin degisik boliimlerinden
secilen “Su Ekonomisi Projesi Takipgileri” su kullanim
noktalarinin harcamalarini yakin takip etmis ve bunlarin
azalulmast i¢in o boliimlerde gorevli kisiler ile her firsatta
goriismis, fikir tretmigler ve uygulamislar. Hazirlanan TA-
KIP formunu giinliik olarak isleyen ve takip eden kisiler en
kiiciik bir su sarfiyat1 artiginin sebebini aragtirmglar.

5. Kullanilip atilan sularin kalitesi aragtirilmig, bu atik
sularin nasil geri kazanilacagi da arastirilmis. Ornek olarak
ters ozmoz cihazi atuk suyunun ve kum filtresi ters yitkama
suyunun geri kazanimi i¢in yontemler aragtirilmig, bulun-
mus ve yatirimi yapilmis.

6. Yaklagik 1,5 yil gibi bir zaman i¢inde bu igletmenin
su kullanimu, Girettigi Giriin bagina 6nemli oranda azalmis.
“Damlaya damlaya gol olur.” Atasézii bir kez daha dogru-
lanmus.

7. Yoneticiler bu bagariy: isletmede gorevli herkese mal
etmis ve herkes bu bagar1 sebebi ile 6diil almis. Calisanlarin
morali ¢ok yiikselmis. Bu basarili projede her calisanin go-
rev almast sebebi ile, drnek olarak, asagidaki gibi su kacak-
lart da ¢ok hizli 6nlenmis:

Ornek 1: Sogutma kulesi besi suyu samandirasi takilt
kalmis ve kule havuzu tasmaya baglamis, bunu ilk goren
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kisi hemen teknik bolime haber vermis ve kule besi suyu
samandirast hizlica tamir edilmis.

Ornek 2: Bahge sulama fiskiyelerine giden hortum
patlamis, bunu ilk goren kisi hemen sulama hatt vanasini
kapatmig, sonra bakim/ onarim béliimiine hortum patlag:
bilgisini vermis.

“Azalt, Tekrar kullan, Geri Déndiir” projesini basar: ile
sonuglandirmis olan bu isletmenin yéneticilerini ve tiim
kadroyu tebrik ederiz.

Yukarida anlatmis oldugumuz isletmenin tiim kullanim
suyunun azaltlmasi gibi projelere ender rastliyoruz. Genel
olarak, igletmelerde bazi cihazlarin su harcamalarinin azal-
tlmasi isteniyor.

Son yillarda sanayi isletmelerinde asagida belirtilen bazi
cihazlarin auk sularinin geri kazanimu ile ilgili caligmalar
yapildi. Bu caligmalarin bazilar1 bagarili oldu, bazilari ise
bagarili oldu denilse de, isletimi ¢ok pahali oldugu icin kisa
zamanda isletimi durduruldu.

Proses ile ilgili su gideri. Normal olarak, proses suyu
gideri isletmenin tirettigi iiriin miktarina paralel olarak de-
gisir. Dolayist ile her giinkii iiretim miktarina oransal olarak
su gideri azalir veya cogalir. Bu bilgi ve oran detaylt olarak
kaydedildiginde, “su azaltma” projesi ilgilileri her giin bu
orani takip eder ve aksama oldugunda sebebini aragtirir.

Kum Filtresi ters ytkama ve durulama suyunun geri
kazanimi. Bu su icinde ¢ok kiicitk boyutlu katlar oldu-
gundan, bunlar basit filtreler ile sudan ayrilamaz; biz bu
tiir geri kazanim projelerinde “Ultra Filtrasyon teknigini”
tercih ediyoruz.

Su Yumusatic ters yikama ve durulama suyu geri ka-
zanimi'nda TUZLU SU KACAGI RiSKI bulunur, ancak
hat {izerine monte edilen kaliteli bir “Iletkenlik 6lcer” kont-
rolunda atik sular geri kazanim tankinda toplanabilir. Bu

Resim 1. Su Geri Kazanim icin Ozel Tasarim Ultra
Filtrasyon Cihazi
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iletkenlik 6lcer, yiiksek iletkenlik degeri gordiigiinde geri
kazanim vanasini kapatir.

UF - Ultra Filtrasyon ters yikama sulari geri kazanila-
bilir. Ultra Filtrasyon ters yikamasi iki tiir yapilir. Cok sik
yapilan UF kimyasalsiz ters ytkama sular1 bir tankta toplan-
diktan sonra uygun filtrasyon yontemi ile filtrelenip tekrar
ham su tankina déndiiriilebilir.

Sogutma Kulesi bléf suyu geri kazanimi. Yiiksek ilet-
kenlige ulastug: icin “blof” edilen sogutma suyu ancak ters
ozmoz teknigi ile iletkenligi diistiriiliirse tekrar kullanila-
bilir. Bu bléf suyu icinde ters ozmoz membranlarina zarar
verecek kimyasallar varsa bu su geri kazanilamaz.

Resim 2. Su Sogutma Kulesi

Ayrica, sogutma suyunda genelde ¢ok miktarda ha-
vadan gelen kaular bulunur. Bu kaularin su geri kazanim
sistemine zararini 6nlemek i¢in, sogutma sularinin siirekli
olarak filtrasyonu onerilir. Ulkemizde “Bobrek Filtre” ola-
rak da adlandirilan “Servis Hatt1 Filtresi’nin siirekli olarak
sogutma suyunu filtrelemesi kule blof suyunun kalitesini
yiikseltir. Aslinda “Bobrek Filtre” sogutma suyundaki kao-

lart azaltug icin, Bébrek Filtre kullanan igletmelerde sogut-

Resim 3. Sogutma Sularinin Bébrek Filtre Yontemi ile
Filtrasyonu igin Tasarladigimiz Ozel Dolgulu Cok Tankli Kum
Filtresi
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ma suyunun soguttugu st esanjorleri ve kaliplarda ttkanma
sorunu azalir.

Ters Ozmoz sistemi atik suyunun kismen geri kaza-
nimi. Ters ozmoz yontemi ile saflagtirilmasi istenen bazi
sularin iletkenlik degeri ¢cok yiiksek degilse, 6rnegin 1000
mikroS/cm civarindaysa, ters ozmoz atik suyu 4000 mik-
roS/cm civarinda olur ve bu atik suyun yaklasik %50 mik-
tart geri kazanilabilir. Ancak, bazi sularin Silikat (SiO02)
degeri yiiksektir ve bu durumda ters ozmoz atk suyunun
geri kazanilmasi ekonomik olmaz, ciinkii Silikat ters ozmoz
membranlarini KALICI olarak tikar.

Resim 4. Su Geri Kazanim icin Ozel Tasarim Ters Ozmoz
Cihazi

Igecekler igin imal edilen metal kutu iiretiminde kulla-
nilan kutu durulama sular1. Metal kutu durulama sulari saf
suya yakin kalitede sulardir. Bu sular i¢inde YAG yoksa bu
sular kolayca geri kazanilabilir.

Yiiksek kapasiteli matbaalarda, bask: kalib1 yrtkama su-

lari. Bu sularda ¢ok koyu renkli matbaa boyalar1 bulunur.

Resim 5. Koyu Renkli Matbaa Atik Suyu
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Bu renkli sularin aritiminda uzmanlagsmis bir atik aritim
sirketi matbaadaki bu renkli sulardaki boyalar1 sudan ayira-
biliyor ve seffaf hale getirilen bu sular matbaada tekrar kalip
yikamasinda kullaniliyor. Béyle bir sistemin devreye alinigt
sirasinda ben de bu isletmedeydim ve boyali sulardan seffaf
sular elde edildigine sahit oldum.

Yagmur sularinin kazanimi ve kullanimi konusu artuk
iilkemizde resmilegti. 23 Ocak 2021 tarihli resmi gazetede
yayinlanan yonetmelik ile 2000 m®den daha genis alanl
catlari olan binalarda yagmur sularinin toplanmasi konusu
resmilesti. Yagmur sularinin iletkenligi cok diisiiktiir, ancak
bu sular havadan ve catidan gelen kaulart icerir. Dolayisi
ile yagmur sulari kaliteli bir filtrasyondan sisteminden gegi-
rilmeli ve dezenfekte edilmelidir. Filtrasyon sonrasi yagmur
sulari sogutma kulelerinde ve diisiik iletkenlikte su gerekti-
ren proseslerde kullanilabilir.

Kaliteli tabii sulara olan ihtiya¢ ¢ogaldik¢a tabiat bu
ihtiyac1 kargilayamaz duruma gelecek ve sularin tekrar
kullanimi daha ¢ok énem kazanacak, sonug olarak su geri
kazanim yéntemleri de artacaktir gériisiindeyiz. M

Resim 6. Kimyasal Aritim Sonucu Boyalardan Arinmis Matbaa
Atik Suyu





