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Suyun Bulaniklik Degeri
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Suyun bulanikh@i él¢ulebilen bir degerdir. Suyun kullanim yerine gére suyun bulaniklik tst
degeri sinirlanir ve buna gére su filtrasyon yontemi tasarlanir ve kontrol edilir.

ulanikhik gozle de fark edilen bir olaydir. Bula-
nikligr ¢ok basitge s6yle tarif edebiliriz: “Suda
¢bzinmemis katilar sebebi ile suyun berrak-
higinin bozulmasi.” Suyun bulanikligi suyun
icerdigi asil ve yiizer sekilde (koloidal haldeki) olan ¢esitli
maddelerden olusur. Sudan agir katilar, durgun bir suda,
bir stire sonra dibe ¢oker, bunlar1 sudan ayirmak daha
kolaydir. Fakat, su icinde ylzen ve “koloidal” olarak
adlandirilan mikroskobik katilar1 sudan ayirmak igin ¢ok

daha hassas filtreler kullanilir.
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Resim 1. Suyun Bulanikhigi G6z ile de Fark Edilir
(Farkl NTU dederindeki su érnekleri)

Dikkat: Suyun rengi suyun bulanikhigindan farkhdur.
Su i¢inde demir iyonlar: bulunan maddeler oldugunda
sular sar1 renktedir, granit kayalardan gelen sular hafif
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esmer bir renk tagir; yeraltinda ¢lirimiis agaglari oldugu
yerlerdeki kuyulardan gelen sular icinde agik kahveren-
ginde “tanen” maddesi bulunabilir, suda yosunlarin ve
planktonlarin iiremesi de suya yesilimsi bir renk verir. Bazi
renkler hicbir mekanik filtre ile sudan ayrilamaz.

Bulaniklik Olgmek:

Bulaniklik “Turbidimetre” adi verilen aletler ile dlcii-
liir. Bulaniklik 6l¢tim cihazinin diger adi “Nephelometer”
Bulaniklik birimi olan NTU nun ad
da bu cthazdan kaynaklaniyor. “NTU = Nephelometric

(nefelometre)’dir.

Turbidity Unit” yani “Nephelometric Bulaniklik Birimi”,
kisaca NTU. Diinyada bulaniklik degeri i¢in birkag birim
bulunsa da, biz bu yazimizda iilkemizde en ¢ok kullanilan
NTU birimine yer verecegiz.

Bulaniklik (NTU) birimi ashnda sudaki kati miktar
hakkinda bilgi vermez, bu konuda ancak fikir verir. Bula-
niklik 6lger cthazi sudaki katillarin 1k gecirgenligini ne
kadar engelledigini 6lcer, yani “optik bir 6lgim” sayilir ve
suyun bulaniklik veya seffaflik derecesinin 6l¢tistidiir. Suda
bulunan katilar 151810 gegisini engeller veya 1181 yontint
degistirir, iste bulaniklik élcer de sudaki bu durumu 6lcer.
Saf su molekiilleri dahi 15181 etkiledigi icin “NTU = 0,0”
olan bir su bulunmaz.

Elektronigin hizh gelistigi ¢agimizda, bulaniklik 6l¢timi
i¢in bagka teknikler kegfedilmis olabilir. Bu yazimizda
bulanikligr 6lgen cihazlardan s6z etmeyecegiz, yalmzca
suyun bulanikhiginin isletmelerdeki 6nemine deginecegiz.



Resim 2. Bulanikiik Olcer Uygulamasi

Resim 3. Bulanikiik Olcer Uygulamasi

Dikkat: Suda bulunan hava kabarciklar: dogru bula-
nikhik 6l¢iimii i¢cin TUZAK niteligindedir.  Dolayist ile
6l¢tim noktalarindan 6nce kaliteli hava aticilar su sistemi
tizerinde yer almalidir.

Suyun kalitesi konusunda bilgi edinmek i¢in yalmzca
suyun bulanikligim 6l¢gmek yetmez. Sudaki katilarin toplam
miktar1 hakkinda da bilgi edinmemiz gerekir (mg/Litre
olarak AKM = Askida Kati Madde).
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Askida Kat1 Madde (AKM): Su tekniginde kullani-
lan ve bulanikliktan farkh bir veri olan AKM yani “Askida
Kati Madde Miktar1” ¢ok 6énemsenen bir su degeridir.
Suyun AKM degeri gozle fark edilmez, bu deger su labo-
ratuarlarinda yapilan él¢timler ile ortaya cikar, “mg/Litre”
olarak degerlenir.

Su igindeki katillarin filtreleri ne hizda tikayacag: konu-
sunda bilgi veren diger bir su degeri de SDI (Silt Density
Index) degeridir. Hentiz Ttrkge karsihgina rastlamadigi-
miz bu su degeri “Ters Ozmoz” teknigi ile beraber iilke-
mize gelmistir ve ters ozmoz tekniginde ¢ok 6nemsenen
bir degerdir. SDI (Silt Density Index) bulanikliktan ¢ok
farkhidir, basitce tarifi: Sudaki katilarin 0,45 mikronluk bir
filtreyi doldurma hizidir.

Ters Ozmoz cihazi besi suyu, SDI 6l¢er cthazinin i¢ine
yerlestirilmig olan 0,45 mikronluk bir test filtresinden 2,1
bar basingta gecirilir. Bu filtreden gegen suyun 0,5 litrelik
bir kab (iki kez) kag saniyede doldurdugu gozlemlenir ve
bu test sonunda yapilan bir hesapta ortaya ¢ikan deger
3 — 5 arasinda ise, ters ozmoz membranlar1 6ncesinde
bulunan filtrelerin bagarili oldugu var sayilir. SDI degeri
5 tzerindeyse, membranlar sudaki katilar sebebi ile kisa
zamanda ttkanma riski alindadir.
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Resim 4. SDI Test Cihazi
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Suda Bulaniklik degeri ile suda AKM o6l¢iimii arasinda
iliski var m1?

Okuyuculara sunu hatirlatalim: Suyun bulamklik
degeri olan NTU, su hatt1 tizerine monte edilen bir 6l¢im
cihaz: sayesinde “ON LINE” olarak olciilebiliyor, oysa
suyun AKM degeri ancak alinan su 6rneginin laboratuvar
olciimi sayesinde 6greniliyor. Dolaysi ile, arastirmacilar su
konuda galismalar yapiyorlar: Suyun NTU degeri ile AKM
degeri arasinda basit bir katsayr bulunursa, bu durumda
AKM degeri i¢in laboratuvara gitmek gerekmeyecektir
(Ref. 1).

Suyun bulanikligi neden 6nemseniyor?

Bulanik sular i¢inde bakteri bulunma olasihig: yiiksek
oldugundan bulanik sular “sipheli sular” olarak kabul
edilir. igme ve kullanma sularinin berrak olmast su hijyeni
yoniinden ¢ok énemlidir. Kaynagi ne olursa olsun, 6nce-
den ne gibi filtrasyon iglemi gérmiis bulunursa bulunsun,
bulanik sularin i¢ilmesi ve igletmelerde kullanilmas: sakin-
cahdir. Katilar iceren sular borularda tortu da birakir, bu
tortular zaman iginde metal borularda korozyon olusturur,
bu sebeple, bulanik sularmn sanayi igletmelerinde kullanim
risklidir. Deginmig oldugumuz sebeplerden 6tiri, proses
suyu ve igme suyu hazirlama sistemlerinde “bulaniklik
6lger” cihazinin bulunmasi, suyun berrakligimin on-line
olarak strekli dl¢tliip kaydedilmesi 6nerilir.

Su bulanikliginin ¢ok 6nemsendigi uygulamalar:

. 1g:me suyu tesislerinde suyun bulaniklig1 cok 6nemsenir,
¢iinkii su ne kadar bulaniksa o kadar ¢ok mikrobiyolojik
canh tagima riski bulunur. 17.02.2005 Tarithli Resmi
Gazete’de yaymlanmig olan “Insani titketim amagh
sular yonetmeligi’nde, suyun bulamklihg: ile ilgili su
ciimle yer almaktadir: “Not 7: Yizeysel suyun aritil-
mas1 durumunda Bakanlik, artimindan sonra sudaki
bulanikligin 1.0 NTU (Nephelometrik bulamkhk tini-
telert) degerini asmamasina dikkat eder” (Ref. 2).

+ Ters Ozmoz Cihaz1 On Sartlandirmasi: Ters
ozmoz membranlarimin sudaki katilar sebebi ile tikan-
masi istenmez, bu sebeple ters ozmoz besi suyu peri-
yodik olarak SDI cihazi ile test edilir. Ancak SDI testi
online yapilamadig: i¢in, bu hat tizerine bulaniklik
Olcer monte edip, sonucu strekli kontrol etmek pratik
bir ¢6zimdir.

* Dere Sularindan Proses Suyu Eldesi: Dere suyun-
dan sogutma suyu elde etmek i¢in kurmug oldugumuz
bir su aritim sisteminde, ¢oktiirme ve dolgu filtreleri
sonrast hat tzerine bulaniklik 6lcer monte ettik ve
béylece, dere suyunun 6n arittimimin dogru ¢aligtigim
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yakindan takip edebildik. Bu y6ntem sayesinde 6n
aritim sonrast sistemde bulunan Ultra Filrasyon ekip-

maninin saghgin garantiye aldik.
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Resim 6. Dere suyundan elde
edilmis kaliteli sogutma suyu
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Resim 5. Aritiimak istenen
dere suyu

Sulamada kullanilacak aritilmis atik sular:

Bagbakanlik Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel
Midurligi tarafindan 20 Mart 2010 tarihinde Resmi
Gazetede yayinlanan “Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usul-
ler Tebligi” nin iginde bulunan “Tablo E 7.1 Sulamada ger1
kullanilacak aritilmig atiksularin simflandirlmasi” altindaki
“Agiklamalar” kisminda sunu okuyoruz: “Tavsiye edilen
bulaniklik degeri dezenfeksiyon 6ncesinde saglanmali-
dir. Hi¢ bir zaman 5 NTU’yu ge¢memelidir. Bulaniklik
yerine AKM’nin kullanmldigi durumlarda, AKM degeri 5
mg/L'nin altinda olmalidir.” (Ref. 3)

Ozet olarak, “ham su” adi ile adlandirdigimiz cesitli
kaynaklardan gelen sulardan proses suyu veya igcme suyu
elde etmek icin sular gerekli sekilde aritilmali ve bu artimin
sonunda sularin dogru aritilmus oldugu “Bulamkhk Olger”
ile kontrol altinda tutulmalidir. St¢evie
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