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Buhar Kazani ile
Su Sogutma Kulesinin
Benzer Ozellikleri

Buhar Kazani ile Sogutma Kulesi arasinda bir benzerlik olmasi genelde akla gelmez, ¢lnki bu iki
teknoloji birbirinden c¢ok farkli amaglar icin kullanilir.

azimizin bagligi olan “Buhar Kazani ile Sogutma
Kulesinin Benzer Ozellikleri” bazi okuyuculara
anlamsiz gelebilir, ¢iinkii buhar kazani ¢ok yiiksek
sicaklikta ¢aligip su buhari iireten bir cihazdir ve
isletmelerin birgok farkli 1s1 kullanim ihtiyacini kargilar. Su
sogutma kulesi ise, adindan da anlagilacag gibi, suyu sogutan

bir ekipmandir.

Birbirinin zitt gibi goriinen bu iki cihaza tesisat miihen-
disi veya 1s1 mithendisi gozii ile degil de “Su Uzmani” olarak
bakugimizda su biiyiik benzerligi gériiyoruz:

“Her iki cihaz da SAF H,O molekilii iiretiyor.” Iste bu,
cihazlarin birinci benzerligidir.

Buhar kazani isletmede kullanilmak iizere yiiksek sicak-
likta su buhari yani SAF H,O iiretir; sogutma kulesi ise,

Buhar Kazani
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kuleye gelen suyu sogutmak icin, suyun bir kismindan
yalnizca SAF H,O molekiiliinii buharlagtirir, dolayisi ile
sogutma kulesi de aslinda SAF H,O iiretir ve buharlagtir-
dig1 saf suyu tabiata atar. Her iki cihazin tiretimi SAF H,O
olmasina ragmen, genelde her iki cihaz da SAF H,O ile bes-
lenmez. Bu sebeple her iki cihazin icinde tabii suda bulunan

mineraller ve suda ¢dziinmeyen katilar birikir, bu mineraller
ve katlar her iki cihaz i¢inde istenmeyen taglar olusturur ve
sorunlar yaratir. [ste bu da iki cihazin ikinci benzerligidir.

Ayrica, her iki cihaz calistik¢a icindeki sularin iletken-
ligi artar ve iletkenligin cok yiikselmesi korozyon ve tas
olusmastna sebep olacag icin, bunu engellemek maksad: ile
her iki tiir cihazdan da, cihaz i¢indeki suyun iletkenligine
bagli su desarjt (BLOF) yapilir. Bu da cihazlarin tiglincii
benzerligidir. Iste bu sebeplerle, “Su Uzmani” olarak biz bu
iki “z1t” goriinen cihazlarda benzerlikler gorityoruz ve her iki
cihazda olugan sorunlara kargt benzer ¢éziimler iiretiyoruz.
Bu yazimizda bu benzerliklerden ve benzer sorun ¢dziimle-
rinden soz edecegiz.

Orta ve Diigiik Basingli Buhar Kazanlari: Bircok sanayi
dalinda, yiiksek sicaklikta 1s1 iiretmek maksadh ile kullanilan
orta ve diisiik basingli buhar kazanlari genelde yumusatil-
mis su ile beslenir. Eski bir gelenek olan bu yéntemde, su
yumugatma cihazi tabii su icinde bulunan Kire¢ (Ca) ve
Magnezyum (Mg) minerallerini sudan alirken suya, rejene-
rasyon tuzu (NaCl) i¢inde bulunan Sodyum (Na) iyonunu
verir. Ancak su yumusaucilari suyun sertliginin tamamini
gideremez, suda yaklagik

“BIR Fransiz” seviyesinde sertlik kalir. Ayrica, kazan besi
suyu i¢inde bulunan tabii Silikat (SiO,), Demir ve Mangan
gibi kristal yapici maddeleri su yumusatma cihazi sudan
almadig; icin bu maddeler de buhar kazaninda sorun yaraur.
Sonug olarak buhar kazani besi suyu iginde biraz sertlik ve
ayrica, besi suyu ile gelen bircok tabii mineral bulunur.

DPeki, buhar kazani yalnizca SAF H,O molekiilii olan
buhar iirettigine gore, buhar kazani iginde biriken ve H,O
olmayan maddelere ne oluyor?

Iste, buhar kazanlarinin ve buhar sistemlerinin sorunla-
rindan biri budur. Ziyaret ettigimiz sanayi isletmelerinde su
sorunlarin yagandigina sahit oluyoruz:
¢ Kazan besi suyu icinde Silikat (SiO,) minerali miktari

yiiksekse, bu mineralin bir kismi buhar kazani icinde

kristal olugturarak kazanda “ist izolasyonu” meydana
getirir, bu sebeple kazan verimi ¢ok diiser. Silikat (SiO,)
kristali bir tiir CAM oldugu icin kazan i¢inde olusan

SiO; izolasyon tabakasi kolayca yerinden sokiilemez.

e Kazan besi suyu icinde tabii Demir (Fe) minerali oldu-
gunda, bu mineral su i¢inde “coktiiriicli” gorevi yapar ve

sudaki bircok kati maddenin kazan borulari i¢ine ¢cokme-
sine sebep olur, bunun sonucunda, ¢éken maddeler buhar
kazani i¢cinde izolasyon malzemesi gibi davrandigindan
kazan verimi azalir.

¢ Buhar kazanindan hizli buhar ¢ekildiginde, buharlas-
mayan tabii minerallerin kii¢iik bir kismi da buhar ile
beraber kazani terk eder, bu mineraller buhar borular:
icinde ¢oker ve boru korozyonuna sebep olur, bazi buhar
vanalarinin da kitlenmesi sorununu yaratir.

* Buhar kazani icindeki suyun iletkenligi yiikseldiginde,
buhar kazanindan bir miktar Kaynar Su desarj edilir
(BLOF), bu da sistem disina yiiksek mikrarda enerji
atilmast demektir ve boylece buhar sisteminin verimi
diiger.

Cok Yiiksek Basincli Buhar Kazanlari:

Enerji santrallarinda gorev yapan 40 - 50 bar gibi yiik-
sek basingta ¢alisan buhar kazanlarinda yukarida séziinii
ettigimiz sorunlarin bircogu yasanmaz, ¢iinkii, bu buhar
kazanlarindan su desarji yapmak ¢ok pahali oldugundan,
kazanin beslenmesi 0,1 mikroS/cm iletkenliginden daha
diisiik iletkenlikte su ile yapilir, yani ¢ok saf besi suyu hazir-
lanip kazana verilir. Dolayisi ile bu tiir kazanlarin sorunlart
disiik basingli buhar kazani sorunlarina benzemez.

Su Sogutma Kuleleri:

Su sogutma kuleleri dogrudan ham su ile veya yumu-
satilmis su ile beslenir. Bu sebeple, buhar kazaninda oldugu
gibi, sogutma kulesi besi suyu i¢inde de biraz sertlik ve besi
suyu ile gelen ve saf su olmayan birgok mineral bulunur.
Besi suyu ile gelen bu safsizliklara ek olarak, sogutma kule-
sine gelen milyonlarca m? tabii dig hava ile sogutma suyuna
¢ok miktarda toz, toprak, biyolojik madde de girer. Ayrica,
sogutma kulesinden tabiata giden yalnizca SAF H,O buhar

Sudaki safsizliklar ile
tikanmig plakali 1si
esanjor plakasi
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oldugundan, sogutma suyu sistemindeki suda bulunan safsiz-
liklar gittikge artar. Bu kadar safsizlik iceren sogutulmus su
isletmedeki sogutulacak sicak yerlere verildiginde (1s1 esan-
jorleri, kaliplar gibi), bu yerlerde kristaller olusur, safsizliklar
birikir ve bunlar sistemde 1s1 izolasyonu meydana getirir,
ayrica, plakali 1s1 esanjorii gibi su gecisinin dar oldugu yer-
lerde su gegisini tikar. Bu sorun da buhar kazani ile sogutma
kulesinin 6nemli bir benzerligidir.

COZUMLER:

Buhar kazani ile su sogutma kulesinin benzetliklerinin
isletmelerde olusturdugu sorunlar i¢in ortak bir ¢6ziim var
mi1?

Yukarida acikladigimiz gibi, buhar kazani da, su sogutma
kulesi de SAF H,O iirettigine gore, bu iki tiir cihazi tirettik-
leri SAF H,O ile beslemek dogru ¢oziimdiir goriisiindeyiz.
Yani, eski aligkanliklardan vaz gecip bu cihazlari yalnizca
sertligi giderilmis yumusak su ile beslemek yerine, ters ozmoz
teknigi ile, en az %95 seviyesinde saflasurilmis diisiik ilet-
kenlikte su ile beslemek anlattugimiz sorunlarin birgogunun
¢6ziimii olur.

Ters ozmoz sistemi suyu saflagtirmasi yaninda, iginde hi¢
kat: bulunmayan su iiretir. Bu sebeple her iki tiir cihazin
ters ozmoz tiretim suyu ile beslenmesi sayesinde besi suyu ile
cihazlara kati madde de girmez. Buhar kazanina besi suyu
haricinde kondens hattindan da su geldigi i¢in kondens hat-
tindan gelen suda kati madde olmamasina dikkat edilmelidir.

Ters Ozmoz Cihazi - 20 m°/Saat Kapasiteli

Sogutma kulesine, kule fanlari vasitast ile giren dig hava
¢ok mikrtarda kat1 getirir. Bu sebeple sogutma suyu sistemi-
nin sorunlarinin giderimi i¢in, yalnizca iletkenlik seviyesine
gore suyun bléfii yeterli olmaz, sogutma suyunun muhakkak
filtrelenmesi dogru olur.
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Su soru oluguyor: Sogutma suyu ne tiir filtre ile filtrelen-
meli ve sogutma suyu nerelerde filtre edilmeli?

Bugiine kadar yurt icinde ve yurt disinda ziyaret ettigimiz
isletmelerde sogutma sularinin iki tiirde filtre edildigine

sahit olduk:

Tam kapasiteli sogutma suyu filtrasyonu: Sogutma suyu
sirkiilasyon pompalarindan sonra ve sirkiilasyon pompalari
ile ayni kapasitelerde (m3/saat) su filtreleri ile filtre edilmesi
tabii ki en basarili filtrasyondur ve bazi sanayi isletmelerinde
bu tiir filtrasyon gereklidir. Ancak, sogutma suyu debileri
genelde yiiksek oldugu icin, bu tiir filtrasyon yatirimi yiik-
sek olur.

Servis hatu filtrasyonu: Sogutma kulesi havuzundan
bir miktar suyun emilip filtre edilmesi ve bu suyun tekrar
kule havuzuna déndiiriilmesi teknigi ile de iyi sonuglar
alinabiliyor. Bu ydntem yiizme havuzlar filtrasyonuna da
benzer, ¢iinkii yiizme havuzlarinda da havuz suyunun bir
kismi havuzdan emilir, filtrelenir ve havuza déner. Servis
hatu filtrasyonunun sec¢imi sogutma kulesinin bulundugu
bélgenin hava kirliligine ve isletmenin tiiriine gdre tasarlanur.

Sogutma Suyu igin Servis Hatt Filtresi

Fikir vermek icin su 6rnegi inceleyelim

Borulu 1s1 esanjotleri olan bir sanayi isletmesinde sogutma
suyu debisi 500 m3/saat olsun. Bu isletme icin tam kapasiteli
sogutma suyu filtresi uygulamay1 digiintirsek 500 m3/saat
kapasiteli su filtresi secmemiz gerekir. Oysa bu isletmedeki
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Sogutma Suyu Servis Hatti Filtresinin Uygulanmasi

sogutma kulesinin havuzunda genelde 100 m*den daha az
su bulunur. Dolayzst ile segilecek “servis hatu filtresi” 40 - 50
m3/saat kapasiteli olabilir, yani diger filtrenin ONDA BIR
kapasitesinde bir filtre ile ¢dziim iiretilebilir.

Ozet olarak: Su uzmanlig1 agisindan baktigimizda, buhar
kazant ile su sogutma kulesinin benzerliklerinin en énemlisi

her iki cihazin da yalnizca SAF H,O iiretmesidir. Her iki
sistem de SAF H,O’den bagka bir tiir su ile beslendiginde
cihazlarin i¢ine tabii mineraller girer ve bunlar cihazlara
zarar verir.

Bu sebeple her iki tiir cihazin SAF a yakin su ile beslen-
mesi yaganan sorunlarin bircoguna ¢éziim olur. M
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