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Alkalinite

“Alkalinite” suyun
ozelliklerinden biridir ve birgcok
sanayi prosesinde istenmedigi
icin giderilmesi gerekir.
GUnUmuzde, alkaliniteyi
gidermenin en kolay yolu ters
ozmoz sistemi kullanmaktir.
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Nedir?

(¢ S lkali su”, “Alkali gida” gibi
konularda son yillarda med-
yada halkad n ksa likbil-

gileri verildi i icin, su anda yazimiz

okuyanlarin ¢o unun “Alkali” konu-
sunda fikri olabilir. Ancak biz bu yazi-

mizda i¢cme suyundan ve gidadan s z

etmeyece iz; genel olarak, sanayide

kullanilan proses sularinin “Alkalini-
tesi” konusuna de inece iz. Yeri gel-
misken “Alkali” kelimesinin anlamini
da hatirlatalim: Suyun veya gidanin
pH derecesi 7.0 zerindeyse, bunlara

“alkali su” ve “alkali gida” denebilir.

“SU’da ALKAL N TE” konusu buhar
kazani isletmecili inde, tekstil boya
tekni inde, kimya proseslerinde,
megrubatta, biracilikta ve daha bir¢ok
sanayi sekt r nde zerinde nemle
durulan bir su de eridir.

“ALKAL N TE” suyun asidi n t-
ralize etme kabiliyetidir. “Alkali-
nite” kelimesini “Alkali” kelimesi ile
karistirmayalim. Kimya dilinde “Alkali”,
“Asit” kelimesinin tersi olup, suyun
veya bagka bir svinin pH de erinin
7.0’den yukarida oldu unu ifade eder.

“Toplam Alkalinite” genelde “mg/L
CaCOj5 cinsinden” ifade edilir. Su iginde
bulunan asa 1daki iyonlar “Alkalinite”yi
olustururlar:

OH"~  :Hidroksil iyonu
CO3~ :Karbonat iyonu
HCO;" : Bikarbonat iyonu

Su icinde bulunan ve kimyasal bir
denge olusturan bu iyonlar suyun pH
derecesine g re azalir veya ¢o alir-
lar. rne in 82 ile 9,6 arasindaki pH
de erlerinde asa 1daki kimyasal denge
olusur:

2 HCO3 ~— 2 OH "+ 2 €O, 1

Suyun “Alkalinite” de erinin y k-
sek olmasi basta buhar kazani olmakla
beraber bagkaca islemler i¢in de zarar-
lidir. Bunlardan birkagina asa 1idade i-
nelim:

BUHAR KAZANI SUYUNDA
ALKAL N TE:

zellikle buhar kazanlarinda Alka-
linite ancak OH~ formunda istenir,
HCO;" ve CO5~ formunda istenmez.
HCO; "~ ve CO3 " iyonlart buhar kazani
icinde karbondioksit gaz1 (CO,) olus-
turur, bu gaz buhar ile beraber sisteme
gider. Tasidr 1 1s1y1 verdikten sonra
yo usan buhar, suya d n st nde
karbondioksit gazi kondens suyu
icinde ¢ z n r ve kondens suyunu
AS T durumuna sokar, bu da kondens
borularinda asit korozyonu olusturur
ve kondens borulari delinir. Bircok
isletmede sik stk kondens borularinin
tamir ve bakim yapimasinin sebebi
budur. Karbondioksit gazinin (CO5)
asit olusturmasini kimyasal olarak s yle
yazabiliriz:



CO, gaz1 + kondens H20 — H2
CO3 (karbonik asit)
H2 CO5 — asit iyonu H+ + HCO3~

TEKST L BOYAHANELER NDE
SUDA ALKAL N TE:

Tekstil boyama isleminde kullanilan
sularday ksek miktarda HCO5 ve CO5
alkalinite iyonunun bulunmasi, kumas

zerindeki boya kalitesini ¢ok etkiler.
C nk bu iyonlar, boya isleminin
yapildi 1 sirada kullanilan sicak suda,
basing kalkt1 1anda karbondioksit CO,
gazi olustururlar ve bu gazin kumas

zerindeki sudan ani olarak ayrimast
ile kumasta “ABRAJ” tabir edilen renk
dalgalanmalar1 meydana gelir.

MESRUBAT VE B RA SANAY NDE
de HCO3 ve COj3 iyonlarinin fazlast
istenmez. Bu iyonlar mesrubatta asidik
bir tat olustururlar.

SULARDAK ALKAL N TEN N
G DER LMES :

Sulardaki alkalinitenin giderilmesi
(Dealkalize) veya azaltlmasinin birkag
y ntemi vardir. Buy ntemlere kisaca
de inelim:

“Kirec ile ¢ keltme” y ntemi:
Bu eski ve zahmetli y ntemde suya
bir miktar kire¢ karistirilir, kire¢ bir
miktar sertli in ¢ kmesine sebep olur
ve alkalinite ayni anda giderilir. Kirec
ile ¢ keltmey ntemin isletme zorluk-
lart cok oldu u gibi, ok miktarda kati
attk meydana getirdi inden bir¢ok
isletmenin pek tercih etmedi ibiry n-
temdir. C nk sanayi kuruluslarinin
kat1 atiklart yok etmesi bug nk cevre
kanunlart dolayisiyla bir sorun haline
gelmistir.

Katyonik yon De istirici
Recine ile Dealkalize: Genelde en
cok bilinen y ntem asit ile rejenere
edilen katyonik recine kullanilarak ayni
anda sertli in ve alkalinitenin gideril-
mesidir. Buy ntemin kimyasal izaht
s yledir: (“X” = Katyonik Regine)

Ca (HCO3)2 + H2 “X” — Ca’X" +
2H20 + 2CO, 1 (Degaz r)

Yukaridadag r Id  gibi burada
alkalinite gazad n st r 1 rve “Dega-

z 17 (gaz alicy) ile sudan ayristirilir. Bu
y ntemin avantajt, ayni anda sertlik ve
alkalinitenin giderilmesidir. Bu y n-
temin k t tarafi ise isletici personel
icin tehlikeli olan AS T’in (HCI) kul-
landmasidir. Di er bir sorun, degaz r
kullanilmasi sebebiyle sistem suyunun
basincinin sifirad  smesidir. Dolayisiyla
sisteme bir pompa daha eklenmesi
gerekir.

Anyonik yon De istirici Recine
ile Dealkalize: lkemizde kullanil-
di 1n1 hi¢ duymadi 1miz bu y ntem
bazt ABD yayinlarinda g r Imektedir.
Bu “Dealkalize” y nteminde anyonik
recine tuzun (NaCl) Cl~ iyonu ile reje-
nere edilir. Buy ntemin kimyasal izaht
s vledir:

(“A” = Anyonik Recine)
2HCOz™ + “A”Cl2 — “A” (HCO3)2
+2Cl°

Buradag r 1d  gibisuyun “Alka-
linitesi” giderilirken suyun Klor r (CI)
iyonlart artirilmis olur ve suyun sertli i
alinmaz. Bu zellikler, bu y ntemin
k t taraflari sayilsa da ABD’de kulla-
nilmasininenb y k nedeni, isletmeci
icin tehlikeli olarak bilinen HCI asidi-
nin isletmeye sokulmamasidir. Zaten
su yumusatict recineler icin isletmeye
satin alman tuz (NaCl) ile anyonik
reginenin rejenerasyonu da yapilir. Bu
y ntemindi er bir avantaji da sistemin
Degaz re ihtiyag duymamast ve suyun
basinclt kalmasidir. Bu y ntemde,
genelde ncelikle suyun sertli i gide-
rilir ve daha sonra alkalinitesi alinir.

Ters Ozmoz Sistemi ile Deal-

24 m®/saat kapasiteli Ters Ozmoz Sistemi

kalize: Bug nk isletme anlayisina,
tekni e ve ¢evre kanunlarina en uygun
y ntem, “Dealkalize” islemini ayr1
tasarlamak yerine Ters Ozmoz sis-
temi ile hem sularin saflastirilmasi
ve hem de alkalinitenin giderilme-
sidir. Ters Ozmozy ntemi ile su icin-
deki alkalinite ile beraber minerallerin
¢o u da giderilir. Yalnizca bir cihaz
kullanilarak ayni anda alkalinite, sert-
lik ve varsa nitrit, nitrat, s Ifat, arsenik
gibi istenmeyen bir¢ok mineralden ve
mikrobiyolojik maddelerden su arinir.
vi secilmis ve zel n sartlandir-
masi ile eksiksiz kurulmus bir ters
ozmoz sistemi cok basarili bir su
hazirlama sistemidir ve hidrofor
gibi kolay isletilen bir sistemdir.
Ters Ozmoz sisteminin biriyiy n de
kati atik olusturmamasidir. Bu igletme
kolayliklart nedeni ile son 30 yildir ters
ozmoz sistemi bir¢ok sanayide proses
suyu hazirlamada ve buhar kazani besi
suyu hazirlamada kullaniliyor.
Bursa’da bulunan bir tekstil boya-
hanesinde (asa 1daki foto rafta) kul-
lanilan proses suyunu hazirlamak igin
ilk ters ozmoz cihazini 1991 yilinda
kurduk. Kurmus oldu umuz bu ters
ozmoz sistemi uzun yillar hizmet ver-
mistir. Ters ozmoz cihazinin  retti i
suda “Alkalinite”, sertlik ve y ksek
iletkenlik olmadi indan, ters ozmoz
sistemi kullanan bu tekstil boyahane-
sinde boya tekni i ¢ok basarili olmustu.
Suday ksek “Alkalinite” bircok sanayi
sekt r icin ihmal edilmemesi gereken
bir husustur, fakat ters ozmoz cihazi
sayesindeg n m zde “Suda Alkalinite”
problem olmaktan ¢ikmigtir. @
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