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SU iCINDE CESITLI KATILAR BULUNUR.
FILTRE EDILMIiS SUDA DAHI KATILAR
BULUNABILIR. BU KATILARIN MIKTARI
LABORATUVARLARDA OLCULUR.

SUDA AKM NEDIR?

“Askida Kati Madde nin kisaltilmigi Tiirkcede AKM
olarak ve Ingilizce yayimlarda “TSS - Total Suspended
Solids” olarak yazilir.

Askida Katt Madde (AKM), bir dere suyu veya gol
suyu veya sogutma suyu gibi her tiir su érnegindeki, her
farkli tiirde olan, suda ¢ztinmeyen ve ¢cokmeyen katilarin
toplam ¢l¢iimtidiir. Ancak AKM sudaki katilarin boyutla-
rint belirtmez; sudaki katilarin iriliklerini “Partikiil Boyut
Analizi” belirler. AKM bir suyun kalitesi hakkinda bilgi
veren 6nemli bir bilgidir. Suyun AKM degerini 6lgmek
icin su 6nce bir membran veya cok ince gézenekli bir
filtreden gecirilir ve filtre tGizerinde kalan maddeler 103-
105 °C’de kurutulduktan sonra tartilir, elde edilen bilgi o
suyun AKM degeri olarak tanimlanir, genelde mg/Litre
olarak degerlendirilir.

Diger bir anlatim sekli ile, Askida Kati Madde (AKM),
hassas su filtrasyonu ile sudan ayrilabilen katilarin toplam
agirligidur.
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Su 6nemli bilgiyi hatirlatmak isteriz: Suyun AKM
degeri suyun bulanikligin etkilemesine ragmen, AKM
suyun bulanikhiginin dl¢iisii degildir. Suyun bulaniklig
ayrica Ol¢ilir, birimi “NTU” olarak adlandirilan bir birim-
dir. NTU acilimi sudur: “NTU = Nephelometric

Turbidity Unit” yani “Nephelometric Bulaniklik Birimi”.
(Ref. 1)

Genellikle askida kati maddeler, toprak pargalari, kum,
camur veya kil mineralleri, kolloidal organik madde par-
calar1 ve canli oluleridir.

Bir su 6rnegi AKM 6lciimii icin su laboratuvarina goti-
riiliirken, dogru AKM degerinin 6l¢iilebilmesi igin su iki
konuya dikkat etmek gerekir:

1- Sudaki katilar sise ¢eperine yapismamali ki, 6lctilen
AKM degeri iginde sise ¢eperine yapisan katilar da
Olciilebilsin.

2- Suda mikrobiyolojik tireme olmamals, ¢iinkii olusan
mikroplar AKM degerini ytkseltir. Bu sebeple su
ornegi kisa zamanda ol¢lime girmeli ve suyun tasin-
mast ve bekletilmesi +4°C de yapilmalidir.

SUDAKI AKM NASIL
GIDERILIR?

Resim ldeki gibi c¢ok
bulanik ve yitksek AKM’li
sularn AKM giderimi Resim
2'de goriinen “Coktlirme
Sistemi” ile yapilir. Ancak, bu
sistemin basarili gérev yap-
mast i¢in suya verilen kim-
yasallar titizlikle se¢ilmelidir.
Cunki c¢oktiirme isleminde
kullanilan kimyasallarin bir
~ miktar ¢oktlirme islemi son-
| rasi suyun gidecegi diger su
" antma cihazlarina ve suyun

Resim 1. Yiiksek Miktarda kullanilacagi islemlere zarari
AKM iceren Dere Suyu n glis
Ornegi olabilir.



Resim 2. Sudaki AKM'yi Azaltmak i¢in Kurulan Céktlirme
Sistemi

Ornegin, ¢oktiirme icin “Demir 3 Kloriir - FeCls” kim-
yasali kullaniliyorsa, ters ozmoz sistemi Oncesi suda kalan
“Fe” iyonu ters ozmoz membraninin oksidasyona ugramast
riskini yaratir, ¢linkii “Fe” iyonu oksijen iyonu tasir ve bu
oksijenin TO membranini oksitlemesi i¢in KATALIZOR
gorevi yapar.

Ornegin, ¢oktiirme isleminde “Aliiminyum Siilfat -
Aly(SO,);” kullaniliyorsa, ve ¢oktiirme sonunda suda “Al”
iyonu kaliyorsa, bu iyon ters ozmoz sisteminde kullanilan
“tas Onleyici” (anti-skalant) kimyasalinin etkisini bozar,
bunun sonucu olarak Ters Ozmoz membranlari icinde
taslasma olur ve membranlar tikanir.

Coktlirme sistemlerinde “sentetik kimyasallar” da
kullanilabilir. Bunlar bircok tiretici tarafindan ¢ok cesitli
marka ve modeller ile piyasada bulunur, bu yazimizda
sentetik kimyasallara yer vermeyecegiz.

Sudaki AKM’nin Kum Filtresi gibi “Dolgu Filtre” ttirleri
ile giderimi:

Kum filtresi veya genel tiir olarak “Dolgu Filtre” diin-
yada ¢ok yaygin kullanilan AKM giderme yontemidir. Bu
filtre tiirtintin basarili olmasinin kriterleri sunlardir:

- Filtrenin i¢ tasariminin dogru yapilmasi ve suyun tim
filtre kab1 i¢ine yayllmasinin saglanmas;

- Filtre dolgusu i¢inden suyun gegis hizi;

- Filtre kabr icinde konan filtre dolgusu tiirti: kuvars
kumu ve irilikleri, antrasit, garnet, zeolit, cam kirig1 gibi.

SUDAKI AKM’NIN ULTRA FILTRE ILE GIDERIMI:
Ultra Filtre teknigi, kisaca “UF”, devrimizde kimya
sanayiinin geligimi ile ortaya ctkmis MUKEMMEL denecek
bir su filtrasyonu yontemidir, suyu 0,02 mikron seviyesine
kadar filtreledigi icin, suda AKM kalmadig1 gibi hicbir
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canli da UFden gecemez. Bu sebeple, glintimiizde bazi
sehir sular UF ile filtrelenmis dere ve gol sularindan elde
ediliyor.

Resim 3. Ultra Filtrasyon ile Sehir Suyu Filtrasyonu

SUDA AKM SANAYi iSLETMESINE NE GiBi
ZARARLAR VERIR?

Sanayi isletmelerinde bulunan sogutma sularinda AKM
yiksekse AKM'nin zararini soyle goririiz:

Uzun metrajli sogutma suyu borularinin az basing kaybt
yapmast ve boylece durmadan ¢alisan sogutma suyu pom-
palarinin az enerji kullanmast istenir. Bu sebeple sogutma
suyu borulari diisiik su hizina gore genis ¢apl segilir.

Fakat, sogutma sularinin borudaki hiz1 disiik olunca,
suda bulunan katilar 6zellikle yatay borularin dibine ¢oker
ve boylece boru korozyonuna sebep olur.

-

Resim 4. Yiiksek AKM’si olan sogutma suyunun yatay su
borusu altinda olusturdugu korozyon

Neden? Ciinkii boru dibine ¢oken maddeler icinde
tireyen bakterilerden kaynaklanan biyolojik maddeler
metal su borularinda korozyon olusturur. Ayrica, boru
icine cokmiis olan AKM’nin altinda kalan suyun iletkenligi
ile, borudan gegen suyun iletkenligi arasinda fark olabilir,
bu da boruda “elektro-korozyon” olmasina ve borunun
delinmesine sebep olur.

Sogutma suyundaki “AKM” konusunda bir 6rnege yazi-
mizda yer verelim:
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Bir sanayi isletmesi, sogutma suyu filtrasyonu i¢in biz-
den 55 mikron 6zelliginde tam otomatik ters yikamali bir
filtre satin ald1. Bu filtre gorev yapmaya basladiktan bir stire
sonra sanayideki ilgili 55 mikron filtrenin sogutma suyun-
daki AKM'yi yeterince diistiremediginden sikayet etti.

Resim 5. Sogutma Kulesi Havuz Suyunun AKM Degerini
Ddgtiren Diskli Filtre ile Yapiimig Bébrek Filtre

Bu isletme filtre satin almadan 6nce sogutma suyun-
daki katilar igin “Partikiil Boyut Analizi” yaptirmis olsaydi,
bu analiz sonucuna gére sogutma suyu filtresi secilirdi ve
satin alinirdi, béylece daha basarili bir filtrasyon sonucu
alinirdr.

ARITILMIS ATIK SUDA AKM’NIN ONEMIi:

Antilmis atik sudaki AKM aritma teknikleri yoluyla
uygun sekilde sudan uzaklastirilmazsa, yiiksek miktar-
daki AKM alict ortamdaki su kalitesini diistirtir. Askida
kati maddeler 15181 emerek su sicakliginin artmasina ve
oksijenin azalmasina da sebep oldugu icin su yasamini
negatif sekilde etkiler. Bu nedenle, atiksu aritma tesisleri
icin toplam AKM c¢ikis seviyelerinin azaltilmast istenir.
Sudan katilarin uzaklastirilmasi, aritma igleminin verimini
artirir ve yiizey ve yeralti suyunun kirlenme riskini azaltir.

SUYUN SDI DEGERI:
Sudaki katilarin 6l¢timii ile ilgili farkli bir 6l¢tim dege-
rinin varhgina da bu yazimizda deginmek isteriz:

SDI : “SILT DENSITY INDEX”

TO - Ters ozmoz tekniginin gelisimi ile beraber, ters
ozmoz membranlarin tikanmasini 6nlemek konusu da
onem kazanmistir. Bu sebeple, ters ozmoz cihazi besi
suyunun ¢ok iyi filtrelenmesi ve yapilan filtrasyonun basa-
risinin dlgiilmesi istenmis ve besi suyu icindeki katilarin
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Resim 6. Partikdl Boyut Analizi Ornegi

TO membranlarini “ne hizda tikayacagr” maksatli bir 6l¢tim
yontemi icat edilmis: “SDI - Silt Density Index”.

SDI testinin yontemi kisaca sudur: ters ozmoz cihazi
besi suyu 2,1 bar basingta 0,45 mikronluk bir test filtre-
sinden gegirilir ve bu filtreden gegen suyun 0,5 litrelik bir
kabi (iki kez) kag¢ saniyede doldurdugu tespit edilir. Bu
test sonucunda gerekli hesap yapilir ve SDI sayis1 3 - 4
civarindaysa, TO teknigi acisindan besi suyunun durumu
TO igin “uygun” olarak kabul edilir.

Resim 7. SDI Test Cihazi

Sonug olarak, suda ¢oéziinmeyen katilarin varligi ve
olctimii ile ilgili bugtine kadar dort yontem icat edilmis:

AKM: sudaki katilarin toplam agirligi.

Partikiil Boyut Analizi: sudaki katilarin iriliklerine
gore sayilarl.

Bulaniklik Olgiisii NTU: sudaki katilarin suyun 1s1k
gecirgenligine etkisinin 6l¢iisi.

SDI: sudaki katilarin bir filtreyi tikama hizi. l

(Ref.1) Enis Burkut'un Suve Cevre Dergisi Aralik 2022 sayisinda
yayinlanan “Suyun Bulaniklik Degeri” adli yazist.



