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Buhar kazaninin isi
veriminin yaninda, kazanin
isletme veriminin de
ekonomide ¢ok dnemi
vardir. Bu sebeple kazan
besi suyunun kalitesi
Uzerinde titizlikle
durulmalidir.
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Buhar Sistemi Ekonomisinde

Kazan Besi Suyu
lletkenliginin Onemi

Simdi ekonomi devri... Buhar ka-
zanmin isi verimini ve tiikettigi ya-
kit miktarini 6nemsedigimiz gibi,
kazan blofleri ile isletme disina ati-
lan kaynar suyun ne kadar cok 1s1
telefi olusturdugunu da cok detayli
hesaplamaliy1z.

Buhar kazaninin “ist verimi’nden
sz edilirken bu kazanin alev bolu-
muinden su + buhar bolimiine ge-

cen sinin orant anlatimak istenir.
Bir buhar kazani satin alinirken ka-
zanin verimi Uzerinde titizlikle du-
rulmast, isletmenin ekonomisi aci-
sindan ¢ok onemlidir. Ancak, kaza-
nin isletme verimini ¢ok etkileyen
“Besi Suyu Kalitesi” tizerinde genel-
de ayni titizlikle durulmadigini go-
ruyoruz.

Cogu zaman kazan besi suyu

Buhar kazani



icindeki toplam mineral miktart
Onemsenmez ve kazan besi suyu
soyle hazirlanir: Buhar kazant i¢in-
de kireclenme olmamasina cok
onem verilir ve kazan besi suyu yal-
nizca suyun sertligini gideren yu-
musatma cihazi ile iyilestirildikten
sonra kazana verilir. Su yumusatma
cihazinin esas adi Tyon Degistiri-
ci’dir. Dolayisiyla bu cihaz suyun
icindeki Kalsiyum ve Manyezyum
minerallerini sudan alirken, aldigt
iyon sayisina esit miktarda Sodyum
mineralini suya verir. Kazan besi
suyu icindeki Toplama Mineral mik-
tart pek degismez, hatta bu islem-
den sonra Suyun lletkenligi biraz
yuikselir.

fletkenlik: Su teknigi konusuna
cok yakin olmayan okuyucularimiz
icin “Iletkenlik” kelimesini kisaca
aciklayalim. Yalnizca H,O molekiil-
leri ile olusan saf su hi¢ elektrik ge-
cirmez; dolayistyla iletkenlik degeri
stfirdir. Su icinde iyonize olan mine-
raller su icinde elektrik akisina izin
verirler. Bu sebeple, su icinde bu-
lunan mineral miktari yukseldikce
suyun iletkenlik degeri yiikselir.

Buhar Kazani yalnizca sivi H,O
molekdllerine 1st vererek gaz H,O
molekill, yani buhar uretir. De-
mek ki, kazan besi suyu icinde bu-
lunan ve H,O molekili olmayan
ne kadar madde varsa, bunlar bu-
har Gretimine yaramayan maddeler-
dir, hepsi buhar kazani icinde kalir
ve aslinda buhar kazani icinde hic-
bir isleri yoktur. Iste bu sebeple, sik
stk bIOf tabir edilen islem yapilarak
buhar kazani icinde birikmis olan
bu gereksiz maddeler disart atilir.
Ancak, bu maddeleri digart atmak
icin ¢ok miktarda kaynar su da, ya-
ni 151 da sistem disina atilir. isin ko-
tusi, sistem disina atdan bu kaynar
suyun olusturdugu 1s1 telefi kazanin
randiman hesab: icinde disiiniil-
mez ve goz ardi edilir.

H,0O molekuli gibi buharlasama-
yan ve buhar kazani icinde ¢ogalan
bu mineraller, kazan suyunun ilet-
kenlik degerini artirir ve celik sac
ile imal edilmis olan kazan icinde
Elektro-Korozyon olusturarak kaza-
nin 6mrind azaltr. Kazan goévdesi-
nin korozyona ugramamasi icin bu-
har kazani icindeki “kazan su-
yu’nun azami iletkenlik degerine
bir sinir konmustur. Diisiik ve orta
basincli buhar kazanlari icin bu ilet-
kenligin en st degeri 6000 - 7000
microS/cm’dir (kazan suyu kimya-
salt treten kuruluslarca tayin edilen
degerdir).

Buhar kazani icindeki suyun ilet-
kenliginin cok yikselmemesi icin,
kazan besi suyunun iletkenligi de
g0z Online alinarak, yapilacak blof-
lerin miktart asagidaki gibi hesapla-
nir. Bu hesap sekli kazan suyu kim-
yasali treten kuruluslar tarafindan
gelistirilmistir. (Asagidaki tablo)

Bu durumda, buhar kazanina ve-
rilecek besi suyunun % 33 kadart,
yani yaklasik tgcte biri, kaynar su
olarak disart atilacaktir, Ist Telefi
olacaktir.

10 ton/h kapasiteli buhar kazani
grettigi 10 ton/h H,O molekiini-
nin yarisini (5 ton/h) sistemden ge-
ri donen kondensten temin eder;

diger yarisini da kazana verilecek
yeni besi suyunun icindeki H,O
molekiilleri ile temin eder (5 ton/h).
Kazana verilecek suyun bir kismi
Blofler ile disari atilacagma gore,
kazana yalnizca 5 ton/h degil, daha
cok su verilir.

Yukaridaki ornek hesaptan yola
cikarak, kazan besi suyu miktarini
ve blof ile disart atilan blof suyu
miktarint hesaplayalim:

Besi suyu = 5 ton/h + Besi suyu x 0,33
Bu hesabim sonunda Besi Suyu = 7,46

ton/h bulunur.

Buhar kazaninin 10 ton/h buhar
Uretmesi icin her saat kazana 7,46
ton/h yeni su verilecek ve blof ola-
rak, her saat 7,46 x 0,33 = 246
ton/h (2460 litre/h) blof yapilacaktir.

Simdi bu blof ile kaybedilen 1st
miktarint hesaplayalim:

Kazan besi suyu sicakligt ile blof suyu
sicakligr yukarida verilmisti: At = 160 °C
24060 litre/h x 160 = 393.600 kcal/saat

Bu da yaklasik 43,7 litre/saat fu-
el oil’e esdeger bir 1s1 miktaridir. Bu
ISI TELEFi buhar kazaninin verimi-
ni % 6 civarinda azaltir, Bugiinki
diinya ekonomisi sartlan icinde ve-

Once iletkenlige gdre Konsantrasyon numarast olan “nc” hesaplanir:
(nc) = Kabul edilen kazan suyu iletkenligi / Besi suyu iletkenligi

Kazan Blof miktart = 100 / nc

Bunu bir 6rnek hesap ile agiklayalim:

Kabul edilen buhar kazani: 10 ton/h kapasiteli;

Isletme basinci 10 Bar;
Acik buhar kullanimi 5 t/h,
Kazan suyu sicakligi 18 °C,

Kabul edilen kazan suyu iletkenligi 6000 microS/cm

Kabul edilen besi suyu iletkenligi 2000 microS/cm, besi suyu sicakligr 20 °C
Blof ile atilan su ile kaybedilen 1st icin sicaklik farki At = 160 °C

iletkenlige gore Konsantrasyon no: 6000 / 2000 = 3,0

fletkenlige gore Blof Miktart 100 / 3 = 0,33 (% 33)
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Ters ozmoz cihazi

rimin % 6 azalmasi kabul edilecek
bir rakam degildir.

Ozet olarak, buhar kazani besi
suyu ile buhar kazani icine ytikledi-
gimiz H,O olmayan maddeleri at-
mak icin Ist Telefi yapilir. Cogu za-
man isletmelerde dikkate alinmayan
bu yiiksek Ist Telefinin buhar kaza-
nt randimani kadar énemli oldugu
gorusiindeyiz. Besi Suyu Kalite-
si’nin buhar sistemi isletme verimini
cok etkiledigini kabul etmeliyiz.

Cozlim Nedir?

Cozim, buhar kazanina, icinde
mineral olmayan veya icinde az mi-
neral olan besi suyu vermektir. Sa-
fa yakin kalitede su ender olarak ta-
biatta bulunduguna gore, bu suyu
isletmede tretmek gerekir. Bugln-
ki teknolojik imkanlara gore buhar
kazani besi suyunu en ekonomik
olarak ters ozmoz teknigi Uretir. Su
sogukken ters ozmoz sistemi ile su-
daki minerallerin % 95’ini sudan
ayirmak mimkiindur. Mineralleri %
95 azalmis su ile yukaridaki hesap
ornegini tekrar ele alirsak, besi su-
yunun iletkenligi % 95 azalmis olur
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ve bunun sonucunda kazan blofleri
de % 95 azalir, Is1 Telefi % 95 daha
az olur ve sonucta 43,7 litre/saat fu-
el oil yerine yalnizca 0,235 litre/sa-
at fuel oil telefi yapilir. Bu aradaki
gider farkinin olusturacag: para biri-
kimi ile isletmeye bir ters ozmoz
sistemi satin alinabilir.

Su yumusgatict ile ters 0zmoz
cihazi kargilastirmasi:

Buhar sistemi kuran bazi isletme-
ler kazan besi suyu hazirlama ciha-
z1 olarak neden su yumusaticty1 se-
ciyorlar da daha ilk yatirim sirasin-
da ters ozmoz cihazi satin almryor-
lar?.. Kanaatimizca soyle bir yanilgi-
ya kapiliyorlar: Yatirimeilara fikir
veren kisilerin bazilart su yumusati-
ct ile ters ozmoz cihazint karsilasti-
rirken Buhar Sistemi Ekonomisi aci-
sindan bir arastirma ve karsilastirma
yapmuyorlar; yalnizca bu iki cihaz
karsilastiriyorlar.  Dolayisiyla  yati-
rimct eksik bilgi ile yatirim yapiyor.

Su yumusatict ile ters ozmoz ci-
hazini bir laboratuvarda calistirip
sonuca bakugmizda ve Suyun flet-
kenligi gibi son derece 6nemli bir

kriteri goz ardi ettigimizde, ters oz-
moz cihazinin yumusatictya gore,
rejenerasyon sirasinda daha az su
attigy, yatirim bedelinin daha dustk
oldugu ve isletme giderinin de daha
az oldugunu gozlemleriz. Oysa, bu
iki cihazi degil de, buhar sistemleri-
ni inceledigimizde, bu yazimizda
anlatmaya calistigimiz isletme eko-
nomisi kolayca anlasilir. Isletme
ekonomisine dikkat ettigimiz za-
man, buhar kazani besi suyunda is-
tenmeyen maddelerin su sogukken
ters ozmoz cihazi ile sudan disar1 ¢i-
karilmasinin buhar sistemi ekono-
misine ¢ok daha uygun oldugu ko-
layca gortrtiz.

Yukaridaki oérnekte, buhar kaza-
nina % 50 kadar kondens dontist
vardi. Bazi sanayi proseslerinde,
uretilen buharin tamami isletmede
Acik Buhar olarak kullanilir ve bu-
har kazanina kondens dontist ol-
maz. Ozellikle bu tiir isletmelerin bu-
har kazani besi sularinin kalitesi islet-
me ekonomisini daha fazla etkiler.

Ters ozmoz Uretim suyu ile bes-
lenen buhar kazaninin oncelikle yu-
karidaki hesapta goruldigi gibi Ist
Ekonomisi ve dolayisiyla isletme
ekonomisi getirdigini gordik. Bu-
nunla beraber, ters ozmoz suyu ile
beslenen buhar kazaninin isletmeci-
liginde baska avantajlar da elde edi-
lir. Buhar kazanina ters ozmoz suyu
verildiginde kazan icinde katt ve
kristal birikimleri olusmaz ve kaza-
nin 1st verimi azalmaz. Ayrica, ka-
zan bloft % 95 azaldigindan, kazan
kimyasallart da blofler ile telef edil-
mez, bu da isletme ekonomisine bir
katki daha saglar.

Acik buhar kullanmayan ve kon-
dens dontist cok olan isletmelerde
besi suyu iletkenligi daha cok tolere
edilebilir. Ancak, kazanmn verimi di-
sindaki isletme sorunlar distntldii-
glinde, besi suyunun her zaman du-
stik iletkenlikte olmasi arzu edilir. ®





