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Deniz Suyundan Kullanim Suyu
Uretimi Uzerine
TERS OZMOZ teknigi ile deniz suyundan sehir suyu, kullanim suyu, sanayi proses suyu ve tarim

sulama suyu Uretimi son 40 yildir yapiliyor ve bu tesislerin sayisi gin gectikce artiyor.
Deniz suyundan yararlanmak, diinya Uzerindeki kullanilir su miktarini artiriyor.

eniz suyundan sehir suyu Ure-
timi artik “rayina oturmus” bir
yontemdir, ctinkl yaklasik kirk

yili askin bir stredir dinya Uzerinde,
kaynak sulari kisitli olan sehirlerin,
sanayi tesislerinin ve tarim sulama sulari
deniz suyundan Uretiliyor. ABD’deki
bir medyadan aldigimiz bilgiye gore,
bugln dinya Uzerinde 20 bini askin
sehir ve kasaba deniz suyundan sehir
suyu Uretiyor.

Ornegin, turizm mevsiminde nufusu
cok artan Akdeniz adalarinin bircogu-
nun sehir suyu, deniz suyundan elde
ediliyor. Akdeniz'de ilk kez boyle bir
tesis Malta adasinda kuruldugu icin
Malta adasindaki bu sisteme ait bilgiler
ters ozmoz ile ilgili yayinlarda gorul-
mektedir. Arap yarimadasinda su kitli-
gina karsllik petrol bollugu oldugundan
ve elektrik ucuza mal edildigi icin Arap
yarim adasindaki petrol Ulkeleri deniz
suyundan sehir suyu Uretimi tekniginin
onculugunu yapmistir.

Deniz suyundan sehir suyu Uretimi
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Paket tip deniz suyu T.O. cihazi, 1 m?® saat
kapasiteli

sistemlerinin en Gnemli bélumu, hatta
sistemin “karacigeri” diyebilecegimiz
bolumu T.0. - TERS OZMOZ cihazidir.
T.0. cihazi, deniz suyu icindeki tuzlarin
ylzde 99’unu sudan ayirdigi icin elde
edilen suyun kalitesi bircok sehir suyu-
nun kalitesinden daha yuksek olur. T.O.
cihazi en ¢ok sudaki sertligi (Kalsiyum
ve Magnezyum) sudan ayirdigindan,
T.0. ile elde edilen su icindeki sertlik cok
dusuk olur. Bu sebeple, T.O. ile Uretilen
bazi sehir sularina, sehir sebekesine
verilmeden 6nce suya mineraller ilave
edilir.

T.0. cihazi deniz suyundan yalniz
tuzlarr ve sertligi degil, sudaki butdn
biyolojik maddeleri, organik malze-
meleri ve Kirlilikleri de ayirr ve saglikli
kullanma ve icme suyu Uretir.

Kaynak sularinin az oldugu kurak
bolgelerdeki denizlere akarsular az
su getirdigi icin, Akdeniz gibi deniz-
lerin tuzlulugu yUksektir (35.000 mg/
litre gibi). Hatta Kizil Deniz'de tuzlu-
luk 43.000 mg/litre seviyesine kadar
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Deniz suyu ters ozmoz sistemi 24 m® saat

¢ikar. Bu kadar tuzlu olan sularin T.O.
teknigi ile tuzsuzlastirimasinda kulla-
nilan pompalar 65-75 bar gibi yuksek
basincta calisirlar, dolayisiyla deniz
suyundan elde edilen su sisteminin en
buyuk gideri ELEKTRIK gideridir (3-
4 kKWh/m?). Elektrik Gcretinin yiksek
oldugu ulkelerde T.O. teknigi ile deniz
suyundan sehir suyu Uretmenin bedeli
yUksek olur. ABD, Kalifornia’da bulu-
nan Long Beach boélgesinde kurulmus
olan deniz suyu tuzsuzlastirma tesisi-
nin isletilmesi elektrik gideri sebebiyle
durdurulmustur. O bolge halki kendi
kendini egiterek SU TASARRUFU ted-
birleri almis ve mevcut su kaynaklariyla
yetinmeyi 6grenmistir.

Long Beach bdlgesinde “kisith kulla-
nim suyu” olmasaydi tabii ki deniz suyu
tuzsuzlastirma sisteminden vazgec-
mezlerdi. Suyu az olan bolgeler denize
vakinsa, ya deniz suyundan vyararla-
nacak veya cok uzak mesafelerden su
getirecek ve bir ihtimal suyun sevkiicin
buytk pompalar kullanip yine elektrik
kullanacaktir. Bazi goruslere gore, deniz
suyu kullanimi ile uzak mesafeden
getirilecek suyun yatirim ve kullanim
giderleri birbirine yakinsa, deniz suyu
ile sehir suyu Uretmenin su avantaji
vardir: Deniz suyu tesisinin KURAKLIK
RISKi YOKTUR. Birkac sene arka arkaya
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kuraklik oldugunda kara suyu yetersiz
kalabilir, oysa deniz suyu her zaman
kullanima hazirdir.

Diinyadaki kullanilir iyi su
miktarini artirmak

Son yillarda icme kalitesinde suyun
dunyadaki varhgr Gzerinde ¢ok konu-
suluyor ve bu sularin bayUk bir bélimu
buzullarda bulundugundan insan kul-
lanimina uzak oldugu ve ancak dinya-
daki suyun yUzde 2’sinin insan tarafin-
dan kullanilabilecegi vurgulaniyor. iste,
T.O. teknigi ile deniz suyundan iyi su
elde etme ydntemi sayesinde bu ylzde
2 sinirl yukseltilmis oluyor. Daha énce
sehir suyu veya sulama suyu olarak

Sehir suyu dreten buytk bir T.O. sistemi

Su ve Cevre Teknolojileri / Kasim 2014 21



‘ SU DUNYASI

kullanimi dtstnulemeyen deniz suyu,
enerji gideri 6dendikten sonra dunya
Uzerindeki kullanilir su sinirini ylzde
2 Uzerine tasiyan bir su kaynadi haline
geldi. Bu da insanlik icin bir EMNIYET-
TIR gérusundeyiz.

Deniz suyu emisi ve denize
konsantre tuzlu su donlisii

T.0. cihazini beslemek Uzere deniz
suyunun emisi ve T.O. atigi olan kon-
santre suyun denize geri donusU tabiata
zarar veriyor distincesi zaman zaman
dunya medyasinda tartisiliyor. T.O. sis-
temi plajlara yakin olmayan bir bdlgeye
kuruldugunda, deniz suyu dogrudan
denizden emilir. Bu durumda, su emis
noktasina buyuk filtreler konulsa dahi
tabiatin parcasi olan ve bazi baliklarin
yemi olan planktonlar kayba ugrar. T.O.
sistemine verilecek su, plaj kumu altina
dosenecek drenaj borulari vasitasiyla
elde edilirse iki avantaji birden getirir:
deniz suyu plaj kumu ile stiztlecedi icin
plankton gibi tabii canlilar kayba ugra-
maz ve T.0. dncesi gerekli olan hassas
su filtrelerinin yatirim ve isletme mali-
yetleri cok azalir.

T.0. cihazi surekli olarak kendini
temizler ve kendi icinde suyun kris-
tallesme yapmasini énlemek icin bir
miktar suyu strekli olarak atarak calisir.
icindeki tuzlarin cogu T.O. sistemi yon-
temi ile alindiktan sonra, “T.O. atigl”
diye adlandiracagimiz ve denize dénen
su, deniz suyuna kiyasla iki kati tuz icer-
digiicin denize dondigu noktada bu su
deniz suyu ile karismaz, daha adir bir su
olarak deniz dibine coker. Bu cok tuzlu
su tabiata zarar verir. Bu zarari 6nlemek
icin muhakkak tedbirler alinmalidir.

ABD’deki bir deniz suyu tuzsuzlas-
tirma tesisi, denize dénen konsantre
tuzlu suyun tuzlulugunu azaltmak icin
soyle bir yontem bulmus: T.O. tesisini
buyUk bir enerji santrali yakinina kur-
mus. Enerji santralinin sogutma kule-
sinin attigr disuk tuzlulukta su ile T.O.
atik suyu karistirilarak denize verilmis
ve boylece T.O. atidi olan konsantre
tuzlu suyun tuzlulugu azaldiktan sonra
T.O. atigi denize verilmis.
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Proses suyu dreten bir T.O. sistemi

T.0.’nun attigi suyun enetjisi
T.0.’nun attigi su konusunda bir
hatirlatma yapmak isteriz... Deniz suyu
cok tuzlu ve cok mineralli oldugundan
deniz suyu icin tasarlanan T.O. cihaz-
lari yuzde 60-50 civarinda suyu atarak
calisirlar; kibu da yuksek basin¢li suyun
atilmasi ve yUksek elektrik gicunin
israfl gibi gorulebilir. Neyse ki 20 il
kadar 6nce gelistiriimeye baslanan tek-
niklerle, denize dénen basin¢li deniz
suyundaki basin¢ enerjisi kismen geri
kazaniliyor ve bu geri kazanilan meka-
nik enerji T.O. basinclh pompasinda kul-
lanildigiicin T.O. elektrik gideri azahyor.

T.0.’nun icadi

T.0. mambran teknigi ABD-
Kalifornia’nin San Diego kentinde
1960’1 yillarda icat edildi. O giinden bu
yana San Diego bolgesindeki imalatci-
lar milyonlarca T.O. mambraniimal etti
ve sattl, ayrica bu kentte bulunan proje
ve taahhUt sirketleri dinyanin bircok
yerine yUzlerce deniz suyu tuzsuzlas-
tirma tesisleri kurdu. San Diego kenti
bizim Ege gibiaz yagis alan bir bélgede
ve “deniz kiyisi” kenti olmasina ragmen
buglne kadar kendisi icin deniz suyun-
dan sehir suyu Uretme tesisi kurmadi,
fakat simdi ilk kez San Diego bodlge-
sinde boyle bir tesis kuruldugunu ve
2016 yilinda devreye alinacagi haberini
aldik.

“CARLSBAD Desalination Project”

olarak internette bulabileceginiz bu
yatinm 3 milyon ndfuslu San Diego
bolgesinin yluzde 7 kadar su ihtiyacini
karsilayacaktir.

Sehirlesme ile insanlarin ayni bol-
gede yogunlasmasil, sulu tarimin cogal-
masl, sanayinin artmasi ve kurakliga
kars! tedbir gibi sebeplerle glin gec¢-
tikce deniz suyundan sehir suyu Uretimi
artacaktir. Bugln bu ihtiyac yuksek
elektrik tUketen T.O. teknigi ile elde
ediliyor, ancak arastirmaci sirketlerin
daha dusUk enerji ile ayni isi yapmak
icin calismalar yaptigini dastnuyoruz.

Bize diisen gorev

Mecbur kalindik¢a deniz suyu tuz-
suzlastirma tesisleri tabii ki kurulacaktir.
Fakat, bizler de su tasarrufu yaparak bu
yatinmlarin ve elektrik giderinin azaltil-
masl icin birseyler yapmaliyiz. Teknik
kisiler olarak asagidakileri yapabiliriz:

- Gorev aldigimiz sanayi
kuruluslarinda su ekonomisi yapmak
icin yontemler bulmak

- Evsel suihtiyaclarimizi azaltarak
ailemize su tasarrufu egitimi vermek

- Kurak olan bélgelerimizdeki yesil
alanlara ¢ok su tuketen ¢im ekmek
yerine, bu yesil alanlara sulama
istemeden yasayan Akdeniz'in
bitkilerini dikmek ve ahsap, tabii tas
ve micir gibi malzemeler ile bahce
dekorlari yapmak vb. @
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