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Elektro-De-lyonizasyon ve Karisik Yatak
(Mix Bed) Yontemleri ile Saf Su Uretimi

Yiiksek saflikta sularin hazirlanmasinda kullanilan Elektro-De-iyonizasyon (EDI) ile “Karisik
Yatak” (Mix-Bed) teknigi karsilastirildiginda, hi¢c kimyasal kullanmamasi, sifir atiksu ile ¢calismasi
ve isletmede az yer kaplamasi gibi avantajlari sebebiyle EDI Sistemi’nin buglinki isletmecilik ve
“cevreci” anlayisa daha uygun oldugu gérullyor.

asta enerji sektort olmak Gzere
B kimya, boya, ecza ve elektronik

sektorlerinde “elektrik gecirme-
yecek kadar saf” suya ihtiyac olan islet-
meler, bu saflikta su Ureten sistemler
satin alir ve kurarlar.

2000l yillardan 6nce yalnizca
fyon Degistirici Recine teknigi ile elde
edilen ¢ok saf sular, buglnlerde, ters
ozmoz ile Uretilen suyun EDI/Elektro-
De-lyonizasyon cihazindan gecirilmesi
sonucu elde ediliyor.

Rejenerasyon icin asit ve kostik kul-
lanmayan, rejenerasyon zamani kay-
betmedigiicin “yedekli”, yani “tandem”
cihaz gerektirmeyen, atiksu yarat-
mayan, az ver isgal eden EDI teknigi
buglnkU sanayianlayisina daha uygun
oldugu icin gun gectikce daha cok
duyulur ve goruntr bir ydontem oldu.

Biz 2000 yilinda, tlkemizde ilk kez
“Karisik Yatak” (Mix-Bed) anlayisi disina
cikarak EDI teknigini tlkemize getirdik.
2000 yilindan sonra Ulkemizde bircok
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Tde yuksek kapasiteli bir EDI sistemi
goérunuyor.
EDI cihazlari 1980l yillarda, “Secici

enerji santralinda EDI cihazlarinin gérev
aldigini duyuyoruz ve biz de son vyil-
larda EDI sistemleri kuruyoruz. Resim

Resim 1: Yiiksek kapasiteli EDI sistemi
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Gecirgen” mambranlarin icadi ve geli-
simi sonucunda imal edilmeye basla-
nan ve son senelerde teknolojisi tam
olarak rayina oturmus bir teknolojidir.
EDi cihazlari saf su Uretimi isletimini
daha da kolaylastirdi ve “Karisik Yatak”
(Miksbed Deiyonize) cihazinin yerini
almaya basladi.

EDI Cihazi Nasil Calisir?

EDI surekli olarak gucli bir dogru
elektrik akimi altinda bulunur (300
V-400 V). Bu dogru akim bir taraf-
tan su icindeki (+) ve () yUk tasiyan
iyonlarin karsit elektroda dogru hareket
etmesini saglar; diger taraftan, bir mik-
tar sumolekalind (H+) ve (OH™) olarak
parcalar ve iyonize eder.

EDI icinde kucuk bir miktar “Kari-
sik Yatak” recinesi bulunur, yani EDI
bunyesinde katyon ve anyon degisti-
rici recineler yer alir. Saflastirilacak su
icinde bulunan (+) ve (-) yuk taslyan
iyonlar, énce recineler tarafindan cok
kisa bir stre tutulur, bu iyonlara karsi
recineler suya (H+) ve (OH™) iyonlari
verirler ve bu iyonlar da birleserek
H,0, yani saf su olustururlar. Recineler
suda bulunan (H+) ve (OH™) iyonlartile
bir taraftan surekli rejenere edilirken,
recineleri terk eden (+) ve (-) yuklu
iyonlar karsit elektroda dogru hare-
ket eder ve recine yatagini sinirlayan
“Secici Gecirgen” mambranlarin diger
tarafina gecer. Bdylece su, istenmeyen
iyonlardan arinir ve saflasir.

Ters Ozmoz cihazinda mambrani
asan su “iyi su” olurken, EDI cihazinda
mambrani asmayan su “saf su” olur. EDI
cihazinda mambrani asanlar yalnizca
istenmeyen (+) ve (-) yuk taslyan iyon-
lardir (minerallerdir).

EDi Besi Suyu Ozellikleri

EDI cihazinin besi suyu kalitesinin
ozellikleriicin sinir degerler vardir. Asa-
gidaki tabloda belirtilen sinirlar icindeki
su ile EDI beslendiginde EDI bakimi en
aza iner; EDI ile elde edilecek suyun
kalitesi 0,06 microS/cm iletkenlikte,
yani 16 Megaohm direncte olur, silikat
0,005 ppm (5 ppb) seviyesinde olur.
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EDI Cihazi Besi Suyu Alt Sinir Degerleri

Birim Sinirlar
iletkenlik microS/cm <43
Sertlik mg/l (CaCO,) <1.0
Silikat SiO, mg/l <1.0
Toplam Organik Karbon (C olarak) mg/l <0.5
Su Sicakligi °C 5-38

EDI besi suyunun yukarida gori-
nen tablodaki hassas degerlere geti-
rilmesi icin genelde iki gecisli ters
ozmoz sistemi ile Uretilen su ile EDI
beslenir. Ham su iletkenliginin cok
dustk oldugu durumlarda sular tek
gecisli ters ozmoz cihazi ile saflastiril-
diktan sonra EDI beslenebilir. Ancak,
bizim hayat tecriibemize gore, yapilan
isletme hatalari sebebiyle birinci ters
ozmoz cihazi sorun yaratip EDI'nin su
giris degerlerine uymayan sular Urete-
bilir. Bu sebeple EDI'nin emniyeti icin

Resim 2: Karisik Yatak

EDI besi suyunun iki gecisli ters ozmoz
ile elde edilmesi daha uygundur.

Karisik Yatak Sistemi Nasil
Calisir?

Karisik Yatak tanki icinde birbirine
karismis anyon ve katyon degistirici
recineler bulunur. Recineli deiyonize
sisteminden veya ters ozmozdan gelen
sularda bulunan az miktarda iyonlar
karisik halde bulunan recineler tarafin-
dan degistirilip, yerine (H+) ve (OH™)
iyonlari verilir. Bir stire sonra doyan
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recineler icin gereken H+ ve OH™ iyon-
lari kostik (Na+ OH™) ve hidroklorik
asit (H+ CI7) rejenerasyonu sirasinda
elde edilirler. Bu nedenle Karisik Yatak
cihazlari asit ve kostik iceren sular ile
rejenere edilir, dolayisiyla Karisik Yatak
tekniginin kimyasal sarfiyati vardir ve
“Atik Su” da varatirlar. Oysa EDI tek-
nigi hi¢bir kimyasal kullanmaz. Onun
icin EDI teknigine “Kimyasalsiz lyon
Degistirici” de diyebiliriz. EDI icindeki
recinelerin kesintisiz olarak sudaki
istenmeyen iyonlari gidermesi ve diger
taraftan iyonize edilen HZO iyonlarr ile
rejenere edilmeleri, Karisik Yatak ciha-
zina Kiyasla bircok avantaj saglar.

EDIi Sistemi’nin Kanisik Yatak
Sistemi’ne Gore Ustiinliikleri

1.

EDI kesintisiz calistigl icin yedek
EDI cihazina ihtivac olmaz (tan-
dem cihaz gerekmez). ihtiyaca gére
secilmis tek bir EDI cihazi kesintisiz
calisarak saf su Uretir.

EDI cihazinin kesintisiz calismasi
sonucu elde edilen su kalitesi her
zaman ayni olur. Oysa Karisik Yatak
deiyonize cihazlarinda rejenerasyon
oncesinde ve sonrasinda Uretim
suyu karakteri degisir.

EDI sistemi asit ve kostik kullan-
madigiicin “Is Guvenligi” acisindan
emniyetlidir.

Asit ve kostige ihtiyac olmadigindan
bu kimyasallari satin alma, depo-
lama, kimyasallari su aritma oda-
sina tasima ve kimyasal seviyeleri
kontrolleri gibi iscilikler de ortadan
kalkar, isletme kolaylasir ve iscilik
acisindan saf su Uretimi ucuzlar.
EDI hicbir kimyasal kullanmadigi
icin “Cevreci”dir. Oysa kimyasallar
ile rejenere edilen Karisik Yatak
Sistemi’'nin rejenerasyon atiklari
asidik ve bazik atiksu yaratir.
Karisik Yatak cihazinin rejenerasyon
atiklarinin pH dengesini saglamak
icin rejenerasyon sirasinda cikan
atiksuyun tamami buylkce bir
kap icinde toplanir ve daha sonra
bu atiklarin pH dengesi saglanir.
EDI'nin kimyasal atigi olmadigi icin
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Resim 3: 2x50 m>/saat kapasiteli EDI sistemi

pH denge kabina ve pH dengeleme m3/saat saf su Ureten EDI cihazinin
kimyasallarina gerek olmaz. olculeri (bizim kullandigimiz) yakla-
7. EDI yuksek verimlidir (%95 civarl). sik olarak 1,5m x 5,5 m x h 2,2 m'dir.

icinden gecen su ile strekli rejenere
edildigi icin EDI cihazi karisik yatak | Sonug Olarak...
gibi su telef etmez. EDI cihazinin EDI sistemi, isletme kolayhgr ve
attigr su dahi kaliteli sudur. Bu su | isletme ekonomisi saglar. Az vyer
EDI'yi besleyen Ters Ozmoz cihazi- | tutar, ayrica atiksu yaratmadigi icin
nin besi suyu icine verilir. Bu sebeple | “cevreci’dir ve 24 saat kesintisiz saf
EDIi icin “Sifir Atik” cihaz denir. su Ureten bir Karisik Yatak Sistemi'ne
8. EDI sistemi mustakil EDI birimle- | kiyasla EDI'nin fiyati da uygundur.
rinden olusur. EDI cihazinin kapa- | CUnkU Karisik Yatak Sisteminin reci-
sitesini buyUtmek icin sisteme EDI | neleri doyuma ulasip rejenerasyona
birimleri eklenebilir. gectigiicin iki takim Karisik Yatak tanki
9. EDI'nin isletme maliyeti ucuzdur. | gerekir. Bdylece bir Karisik Yatak tanki
Besi suyunun o6zelliklerine gore bir | 2-3 saat rejenerasyon yaparken ikinci
metreklp saf su Uretimi icin bizim Karisik Yatak tanki saf su Gretir. Karisik
kullandigimiz EDI cihazlari 0,2-0,5 | Yatak Sistemi, atiksularin pH nétrali-
kWh eneriji tiketirler. zasyonu icin tank ve dozaj sistemle-
10. EDI sistemi atik nétralizasyon tanki | rine ihtiyac duyar. Bu kadar ekipmanin
kullanmadigi icin ve yedek cihaza | yerlesme alaninin bedeli de gbz éntne
ihtiyaci olmadigindan isletmede az | alindiginda, EDI've kiyasla Karisik Yatak
yer kaplar. Ornegin, glinde 24 saat | yatinmi daha pahali bir yatinm olur
ve yilda 360 gun goérev yapan, 40 | goérusindeyiz. @
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