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Her Kuyudan Kaliteli ve
Yeterli Su Elde Edilir mi?

Kuyu sulari sanayi isletmelerinde oldugu gibi sehir sularinda da kullanilir.
Kuyu suyu konusu yer altinda suyun varliginin arastiriimasi ile baslar.

Yazarin Bilgilendirmesi:
Ulkemizdeki sanayi kuruluslar: cogunlukla su ibtiyacini

: , . 0 m. v Yizey Ortis0(37.7 ohm.mj)
kuyulardan temin eder. Yeterli yeralts suyu verimi olan kuyn

yerlerinin bulunmasi, kuyularin agilmasi ve kuyu suyunun yer s 1112 ohn.m)

yiiztine gikariimasi gibi islemleri yapan sirketler ile goriistiik, bu e =
LI a‘??}:‘ra:

konuda bilgilerimizi tazeledik ve bu bilgileri okuyucularimiz 20 e o

ile paylasiyoruz.

Kil-kili kiregtag ardalanmass(20.2 ohm,m)

sletmenin ihtiyacina yeterli olacak ve iyi kalitede su

verecek kuyu yerinin bulunmasi i¢in énce bir jeolog
ve bir jeofizik mithendisinin beraberce “saha etiit ¢alig-

mast” yapmalari gerekiyor. Bu aragtirma sonucunda

“yeralt1 suyu imidi veren” bir bélge bulundugunda, burada
“Ozdireng Yontemi- Dizilimli Rezistivite Etiidi” yapilir.

Bu etiit yeraltr katmanlari konusunda bilgi verir, ancak
suyun varligini gostermez. Fakat bu konudaki uzmanlar
hangi yeralt katmanlarinin su tasidigin: bilirler ve su bulma
timidinin yiiksek oldugu noktalarda “aragtirma sondaji’nin
yapilmasina karar verirler. “Umit veren” bu arazinin gevresin-
deki kuyu sularinin kalitesine giivenmek dogru olmaz. Yeraltt

Killi kirectas{30.5 ohm.m)

suyu olma ihtimali olan araziye “aragtirma sondaji” yapilir ve
yeralt suyunun varlig, mikeari ve kalitesi konusunda tam
bilgi elde edilir. Ad1 “arastirma sondaji” olan bu kuyu i¢in

yapilan masraf normal bir kuyu yatirimindan daha ucuz

degildir, fakat bu sondaj yapilmadan o araziye isletme binasi  Resim 1. JEOFiZik Glgum Noktasina ait JEOFiZIiK Model
inga etmenin ve kuyu agmanin riski yiiksektir. Kolon Kesiti
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Resim 2. Kuyu Sondaj
Makinasi

Arastirma sondaji sonrast kuyuya yerlestirilecek derin
kuyu pompast araciligt ile kuyunun “Statik” su seviyesi ve
“Dinamik” su seviyesi hakkinda bilgi edinilir.

Statik su seviyesi: Kuyudan su alinmadig: sirada kuyu
suyunun yeryiiziine kiyasla derinligidir.

Dinamik su seviyesi: Derin kuyu dalgic pompast ile
kuyudan su alinirken kuyu suyu seviyesi diiser ve bu seviye
sabitlesir, bu seviyeye “dinamik su seviyesi” denir. Kuyudan
alinan suyun debisine ve mevsime gore kuyularin dinamik
su seviyeleri degisir.

Resim 3. Derin Kuyu igin
Dalgi¢ Pompa Montaji Temsili
Resmi
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Kuyu Suyu Miktari ve Kalitesi: Yeralt1 sulart konusunda
tecriibesi olmayanlar, agilan her kuyuda yeterli miktarda ve
yeterli kalitede su bulunacagini timit edebilir. Béyle timitlerin
yeni yatirimlarda ¢ok pahaliya mal olduguna sahit olduk.
Ciinkii herhangi bir bolgede agilan kuyudan hi¢ su elde
edilemeyebilir veya su elde edilse de kuyu suyu ¢ok diisiik
kalitede olabilir.

Yukaridaki goriisiimiizii destekleyen ve sahit oldugumuz
bir olaya bu yazida yer vermek isteriz.

Yeni kurulan bir igecek isletmesi ¢ok sulak bir bolgede
arazi satin almis ve derhal yatirima baslanmis. Insaat sona
erdiginde bol miktarda su veren kuyularin sularini analize
gondermisler, sonug: suda 2,5 mg/Litre civarinda Amon-
yak!!!! Yaurimeilar tabii ki amonyakli su ile igecek iiretile-
meyecegini bildikleri icin derhal bagka yerlerde su aramaya
basladilar. 4-5 km kadar bir mesafede ¢ok kaliteli kuyu suyu
kesfettiler; orada arazi satin alindi ve kuyu acildi; 4-5 km boru
déseyip bu kaliteli kuyu suyunu isletmeye kadar getirdiler,
béylece isletme tiretime baglayabildi. Tabii ki yatirim plan-
lanan zamanda bitmedigi i¢in ve ek boru yatrimi sebebi ile
sirketin yatirim biitgesi ¢ok yiikseldi.

Kuyu Suyu Kalitesinin Ve Debisinin Depremler ile
ilgisi:

Kiigtik bir deprem sonrast Bursa civarindaki bir gida
isletmesinde kuyu suyu kalitesinin degistigine ve kuyu suyu
ile beraber kotii kokan “Hidrojen Siilfiir - H,S” gaz1 geldi-
gine sahit olduk.

Sondaj uzmanlarina deprem sonrasi kuyu suyu kalitele-
rindeki degisiklik ihtimallerini sorduk. Onlardan aldigimiz
bilgiye gore, deprem olmasa dahi, kuyudan yiiksek debide su
alindiginda kuyu suyu kalitesi degisir. Ciinkii kuyudan ¢ok su
alinmasi kuyu i¢indeki yeralu suyu basinglarini degistirir ve
bunun sonucunda kuyuya farkli ydnlerden su gelmeye baglar
ve kuyu suyu kalitesi degisebilir. Hatta, kuyu derinligi deniz
suyu seviyesinin altinda ise, denize yakin bélgelerde kuyuya
deniz suyu da karigir ve kuyu suyu tuzlanir.

Kuyu cevresinde acilan baska kuyular kuyu suyu
kalitesini etkiler mi?

Aydin - Denizli hatt1 {izerinde jeotermal sondajlar coga-
liyor. Bunun sonucunda yer altindaki su hareketlerinde
degisiklikler oluyor ki, bu bélgede bazi kuyularin sularinda
su kalitelerinin kotiilestigini bize bildiriyorlar ve ¢oziim
soruyorlar.

Denizli’ye yakin bir sanayi isletmesinde, agilan kuyular-
dan elde edilen sularda iletkenlikler diisiik ve suda Demir (Fe)
iyonu bulunmazken, bu kuyu bélgesinde kurulan jeotermal
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isletmeler caligmaya bagladiktan sonra, sanayi isletmesinin
kuyu suyu iletkenligi cok artmig ve bu kuyu suyunda Demir
(Fe) iyonu goriilmeye baglamig. Isletme mecburen sudaki
demiri gideren bir tesis kurmaya mecbur kalmis.

Kuyudan Elde Edilecek Su Miktari Konusunda da
isletmeler Sorunlar Yasiyor

Yeni acilan OSB-Organize Sanayi Bélgeleri’ne ilk yerlesen
sanayi kuruluglari, genelde énce kendi kuyularini acarlar.
OSB’ye yerlesen kuruluglar ve kuyular ¢ogaldikea her isletme-
nin kuyu suyu kapasitesi azalir, hatta bazi kuyular tamamen
kurur. Bunun iizerine OSB’deki isletmeler OSB’nin sebeke
suyunu kullanmaya mecbur kalir. Bazi igletmeler de tankerler
ile su temin etmeyi seger.

Istanbul ¢evresinde bulunan bir tekstil boya isletmesi,
kumag boyasinda sorunlar yagadig1 i¢in, ¢oziim arayist icinde
bizi isletmeye davet etti. Boyahane gefine sordum: "Boya-
haneye gelen su hep ayni kuyudan mi geliyor? Su kalitesi
hep ayni midir?” Cevap: “Bu sorunun cevabini yardimci
isletmeler sefi bilir.”

Boyahane sefi ile beraber yardimcr isletmeler sefini ziyaret
ettik ve o kisiye ayni soruyu sorduk. Cevap ilging: “Bizim
kuyular gecen yil kurudu, simdi tanketler ile su temin edi-
yoruz.”

Tabii bu cevaba ikimiz de sasirdik. Tkinci sorum su oldu:
“Tanker ile gelen sularin kalitesi hep ayni mi? Gelen sularin
iletkenligini 8l¢tiyor musunuz?”

Cevap: “Hayir.”

Boyahane sefinin morali bozulmus olmali. Tabii ki boya-
haneye gelen suyun kalitesi degisken oldugunda kumas boya
rengini tutturmak imkansizdir, ¢iinkii kumags boyast isle-
minde kullanilan sudaki mineraller de boya kimyasin1 etkiler.

Bir isletmenin Arazisinde Acilan iki Kuyunun Su
Kalitesi Birbirine Benzer mi?

Bizim tecriibemize gore, birbirine ¢ok yakin mesafede
olmasina ragmen, iki kuyunun sulari birbirinden ¢ok farklt
olabilir. Bu konuyu su sondajlari yapan bir kurulusun yet-
kilisine sordum. Bu kisi sorumu soyle cevapladi: “Yeralunin
nasil oldugu ve ne tiir su kalitesi igerdigi yer iistiinden belli
olmaz; birbirine 10 metre mesafede olan iki kuyudan ¢ok
farkl karakeerlerde su elde edildigine ¢ok kez sahit olduk.”

Sondajcr'nin séziinii dogrulayan bir duruma biz de sahit
olduk. Bursada bir igletmeye su yumusatici cihazi kurmug-
tuk. Aradan 6 ay kadar bir siire gegtikten sonra bu igletme
bizi arayip su yumusaticinin suyu yumusatmadigini ve hava
nemlendirme cihazi icinde “kireg sarkitlar1” olustugunu
bildirdi. Hemen bu isletmeye gidip kurmus oldugumuz

26 SU VE GEVRE TEKNOLOJILERI - Agustos / 2024

su yumusatictya gelen suyun iletkenligini 6l¢tiim ve suyun
yiiksek iletkenlikte oldugunu fark ettim. Bizden su yumuga-
uct istendiginde bize bildirilen ham su iletkenligi ile benim
oletiigiim iletkenlik ok farkli idi. Isletmeciler de bu duruma
sasirdilar ve son iki aydir yumusatciya farkli bir kuyudan
su verdiklerini beyan ettiler. Sorun agikliga kavugtu: Ayn
isletmenin iki kuyusunun sulari birbirinden ¢ok farkl: kali-
tede oldugu anlagildi. Hava nemlendirme icinde olusan

“sarkitlar”in kire¢ degil TUZ kristali oldugunu da tespit ettik.

Derin Kuyu Dalgic Pompasinin Basinci ve Debisi
Degisebilir:

Derin kuyu dalgi¢ pompa kataloglarinda bulunan pompa
caligma egrilerini inceledigimizde su basincr degisikligine gore
pompa debisi degisikligini fark ederiz.

Cok yagishi bir mevsimde genelde kuyuda su seviyesi
yiikselir, bunun sonucu olarak kuyu pompast debisi de artar.
Pompa debisinin artmasi su sorunlari dogurabilir:

¢ Pompa motoru, imalat tasarimu {izerinde elekerik kul-
lanmak ister, pompa kumanda panosunda normalde
bulunmast gereken “Motor Koruma Salteri” arizali ise
pompa motoru yanar.

*  Kuyu suyu boru hatt1 {izerinde bir filtre varsa ve bu filt-
reye gelen suyun debisi ve basinci filtre tasarim kapasitesi
tizerindeyse filtre zarar gorebilir.

Genelde kuyu suyu borusunun yer yiiziine ¢ikug yerde,
boru tizerine bir el vanast monte edilir. Kuyu suyunun ilk
elde edildigi giinlerde bu el vanast ile kuyu suyu debisi
ayarlanir, fakat bu vana ayari ¢ok sik degistirilmez. Yagmur
mevsimi sebebi ile kuyu suyu seviyesi ¢cok yiikselirse ve dnlem
alinmazsa yukaridaki sorunlar yasanabilir. Bu sorunlardan
korunmak icin alinacak énlemler sunlardur:

*  Kuyu suyu boru hattt iizerine basing diisiiriicti monte
etmek;
Kuyu suyu boru hatt1 iizerine emniyet vanast monte
etmek;
Dalgi¢ pompa motorunun doniis hizini su debisine gore
ayarlayan “frekans kontrollii siiriicii (VFD)” ile saglamak.

Sonug olarak, yeralti maalesef kolayca kesfedilmeyen bir
bolgedir ve yer alunin neresinde ne kadar su oldugu, suyun
ne kalitede oldugu tahmin edilemez. Ayrica, yeralu sularinin
debisi ve kalitesi farkli sebepler ile degisebilir, bu sebeple sik
araliklar ile kuyu suyu iletkenliginin 8l¢iilmesini ve alt1 ayda
bir kuyu suyunun genel analizinin yapilmasini éneririz. ll



