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Isi Esanjorlerinin Korunmasi Yontemileri

isletmelerde her tir 1si esanjorl kullanilir. Sogutma suyu kullanan isi esanjérlerinin TIKANMA ve
KOROZYON sorunlari isletmeye ekonomik zarar verdigi icin bu sorunlarin giderilmesi istenir.

sanayi, otel ve hastanelerde kulla-

nilir. Isi esanjorlerinin “Borulu” ve
“Plakali” modelleri olur. Konuya daha
genis acidan bakarsak, bir sividan
baska bir siviya veya gaza isl aktaran
her tur cihaz, aslinda 1si esanjorudur;
sogutma chiller’inin kondenseri gibi,
evaporatif kondenser gibi, su isitici her
cihaz ve boyler gibi...

Bu yazida yalnizca isi esanjorlerinin
sogutma suyu ile temas eden béliim-
lerinin korunmasi ile ilgili tecrtbeleri-
mizi aktaracagiz. Isi esanjérinin diger
tarafinda, prosesin turiine goére sut,
kimya, sivi yag, gaz gibi bircok sivi ve
gaz tarG olabilir; sanayi prosesini ilgi-
lendiren bu konuya yazimizda degin-
meyecegiz.

ISI Esanjorii, cok yaygin olarak

Is1 Esanjoriiniin Sogutma Suyu
Boliimiinde Ne Sorunlarla
Karsilasilhir?

Tikanma, en cok sikayet edilen
sorundur. Esanjorin biraz tikanmasi
dahi isletmenin veya prosesin tasarim
disina ¢cikmasina sebep olur ve bunun
sonucunda Urun kalitesi bozulabilir,
isletme hizi yavaslar, bu sorunlar da

isletmenin ekonomik kaybina sebep
olur.

Bircok isletmede korozyon soru-
nuna da rastlanir. Korozyon sonucu
bakim onarim giderleri olusur, ki bu da
isletmelerde ekonomik zarar demektir.

Ist Esanjoriinde TIKANMA’nin
Sebepleri

Isi esanjorinde TIKANMA, piya-
sada ¢cogu zaman “Kireglenme” adi
ile de anilir ve sogutma suyunda bulu-
nan kirecli maddelerin kristallesmesi
sonucu oldugu dustnultr. Bu distnce
“kismen” dogrudur. Ancak, TIKANMA
valnizca sogutma suyundaki kirecli
maddeler ile olmaz. Sogutma suyu
icinde bulunan Silikat (SiO,) ve Mag-
nezyum iyonlari da bazl sartlarda
kristalleserek esanjoru tikayabilir. Bu
kristal yapici iyonlar ile suda bulunan
kati maddelerin birlesimi ile ve ayrica,
sogutma suyunda yasayan mikroplarin
olusturdugu koloniler ve bu kolonilerin
insa ettigi “Biyofilm” ile de TIKANMA
olusur. Dolayisiyla sogutma suyundaki
kire¢li maddeleri su yumusatici ile
gidermek yontemiyle esanjor tikan-
masi 6nlenemez (Resim 1).

Resim 1. Tikanmis Borulu Esanjér

Yukaridaki paragrafta, TIKANMA
icin Uc¢ sebep belirtmis olduk:
1. Sogutma suyundaki kristallesen
kirecli, magnezyumlu maddeler ve
silikat;
Sogutma suyundaki kati cisimler;
Mikroplarin olusturdugu “Biyofilm”.
iste, esan;jor tikanmasina sebep olan
bu U¢ sebepile ugrasirsak, isi esanjorle-
rinin tikanmasini 6nleyebiliriz.

(NN

Sogutma Suyunda Kristallesen
Maddelerin Giderimi

Suyun normal sartlarinda “iyon”
halinde (cozelti seklinde) bulunan,
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ancak, sogutma sisteminde suyun
saf kisminin buharlasmasi ve 1sI yUk-
selmesi sebebi ile iyon halinden kris-
tal hale donusen (CaCOz, MgSOy
MgCOsz, SiOp) maddelerin giderilme-
sinin bugUnkU en pratik yontemi ters
ozmoz teknigidir. Cinkl sogutma suyu,
gbrevi geredi buharlastiginda, yalnizca
H,O molekull, yani saf su buharlasir
ve geride kalan suyun icindeki mad-
delerin konsantrasyonu arttigi icin
sogutma suyunun iletkenligi ytkselir,
bu da metal aksamda korozyona sebep
olur. Ters Ozmoz teknidi, suyun icindeki
kristal yapici iyonlari sudan ayirirken,
suda bulunan diger iyonlarin da cogunu
sudan ayirdigricin disuk iletkenlikte su
Uretir, bu sebeple en dogru sogutma
suyu hazirlama teknigi ters ozmoz tek-
nigidir.

Kimyasal yontem ile de sudaki kris-
tal yapicilarin isi esanjorinU tikamasi
onlenebilir; ancak, profesyonelce isleti-
len sanayi tesislerinde sunu goértyoruz:
Ters ozmoz teknidi ile 6nce sogutma
suyundan kristal yapici iyonlar alini-
yor, suyun iletkenligi dtsuraltyor, su
kimyasallart “Emniyet” icin kullanihyor.

Sogutma Suyundaki Katilarin

Giderimi
Sogutma suyu tasariminda, nor-

malde hicbir katinin yeri yoktur; fakat

hakikatte, sogutma suyunda bircok kati
bulunur:

* Suyun ilk alindigr yerden gelen
katilar,

*isletmedeki prosesin geregi
prosesten suya giren katilar,

* Sogutma kulesinin isletme sekli
sebebi ile kuleye gelen milyonlarca
metrekUp hava icinde bulunan her
tUr kati: toz, toprak, yaprak, bocek,
polen, hatta naylon torba.

Katilarin giderimi konusunda aras-
tirmaya baslarken sdyle bir sorunun
cevabini bulmak dogru olur: “Bizim
isletmenin sartlarina gére ka¢ mikron
boyuta kadar katilara tolerans g6s-
termeliyiz?”

Bu sorunun cevabl olustuktan

sonra, sogutma sistemi besi suyunun
ve sodutma kulesi ¢evirim suyunun
“Partikiil boyut analizleri” yaptirima-
lidir, boylece isletmeye en uygun ve en
ekonomik filtre secimi yapilir. Burada
filtre tUrlerini saymak istemiyoruz, islet-
menin turdne goére ve partikil boyut
analizi sonuglarina gore filtre secimini
kolayca yapabiliyoruz.

Tabiata A¢ik Sulardan Sogutma
Suyu Eldesi: Sojutma suyu dere ve
g6l gibi tabiata acik kaynaklardan elde
edilecekse, su icinde katl miktari ¢ok
yUksek olur ve bu sularin “kimyasal cok-
tdrme” yontemi ile sudan arindiriimasi
cok daha etkili olur (Resim 2).

Kuyu Suyu ve Sebeke Suyundan
Sogutma Suyu Eldesi: Bu sularda kati
miktari az oldugu icin, bu sular dogru-
dan sogutma sistemine verilebilir ve
cevirim sogutma suyunun filtrasyonu
sirasinda hem besi suyundan gelen
katilar ve hem de prosesten veya
havadan sogutma suyuna giren katilar
sudan ayrilir.

Cevirim Yapan Sogutma
Suyunun Filtrasyonu ile Katilarin
Giderimi

Prosesin sekline gore, iki yontem
ile cevirim yapan sogutma suyundaki
katilar filtre edilerek giderilebilir:
A. Cevirim suyunun tamaminin

Resim 2. Kimyasal Kati Cokeltme Sistemi

filtrasyonu, sirkllasyon pompalari

ile ayni kapasitede filtreler

ile cevirim suyu filtrelenir. Bu

yontemde filtre fiyati cok yuksek

ciktigiicin, ancak bazi proseslerde
tam kapasiteli filtreler kullanilir.

B. Servis Hatti Filtrasyonu: Ingilizce
“Side stream filtrasyon”, bazi
isletmelerde “Bobrek filtre”
seklinde de adlandiriliyor. Bu
yontemde, ¢evirim suyu debisinin
%5 - %10 oranindaki kapasitede
bir filtre sistemi, sogutma suyunu
kule havuzundan alir, filtre edilen
su tekrar kule havuzuna doner
(Resim 3).

Sanayide tecrtbeli Ulkelerde ¢cok
kulllanilan bu yéntem son vyillarda
Ulkemizde de kullaniimaya baslandi
(Resim 4).

Mikroplarin Olusturdugu
Biyofilmin Giderimi

Tabiatl inceledigimizde, ¢ok kicuk
yasayanlar olan arilarin ve en klcuk
karincalarin dahi muhtesem bir iletisim
halinde ortak calistiklarina sahit olu-
ruz. Mikroskopik canlilar da ayni arilar
ve karincalar gibi iletisim halinde su
borularinda ve Isi esanjorlerinde, 6nce
koloniler olusturur ve sonra “Biyofilm”
adi verilen yari kati olusumlar insa eder
ve tikanmaya sebep olurlar.

i s
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Resim 3. Servis Hatti Filtrasyonu Uygulama Semasi

Resim 4. Chiller Esanjéri Koruyucu Servis
Hatti Filtresi

Biyofilm giderimi i¢in bugtn dun-
yada bircok kimyasal deneniyor. Yeni
olarak, ilim adamlari kimyasal yerine
mikroplarin iletisimini bozacak frekans-
lar deniyor. Son 18 yildir bizim sogutma
suyu sistemlerinde kireclenmeye karsi
kullandigimiz “Frekans Jeneratoru” ile
su olayr gértyoruz: Frekans Jenerator(
monte ettigimiz sogutma sistemlerinde
yosun olusmadigina sahit olduk, belki
“Biyofilm” de olusmadi, ancak bu ince-
lemeyi hentiz yapmadik (Resim 5).

Igesim 5. Frekans Teknidi ile Kireclenmenin
Onlenmesi

Korozyon Sebepleri ve

Korozyon Giderimi
Deniz suyu gibi korozif bir su dahi,

gerektiginde sogutma suyu olarak
kullaniliyor. Deniz suyu kullanilacaksa,
sogutma sisteminde her tar borunun,
esanjorin bu suya dayanikl olarak
secimi yapilir.

Normal iletkenlikte sular ile sogutma
suyu sistemi tasarlansa dahi, sogutma
sisteminde yer almis olan metal aksa-
min tlrdne ve kalitesine gdre korozyon
onleyici tedbirler alinir (Resim 6).

- Sirkulasyon suyunun en Ust
iletkenlik siniri tespit edilir, buna
gbre otomatik blof ekipmani
kurulur.

Resim 6. Sogutma Suyu Borularinda

Korozyon Sonucu Delinmeler

- Korozyona sebep olacak “Cl” iyonu
gibi maddelerin en Ust siniri tespit
edilir, buna gdre besi suyu kalitesi
ve su blofu tasarlanir.

- Korozyona karsi kullanilacak su
kimyasallarinin tlrt ve miktari
tespit edilir, otomatik dozaj
pompalari konur.

Bu arastirmaya goére otomatik su
desarji, su kalitesi dlcumleri ve bu
6lcimlerden kumanda alarak tam oto-
matik calisan kimyasal dozaj pompalari
planlanir (Resim 7).

Ozet olarak: Isi esanjorlerinin ilk
tasarimina uygun olarak isletilmesi
icin bunlarin tikanmamasi ve koroz-
yona ugramamasi gerekir. Dolayisiyla
isletmenin ilk kurulusunda Isi esanjoru
koruma sistemleri de projelendirilmeli
ve bunlarin yatirimi ilk basta yapiima-
lidir goértsindeyiz. @

Resim 7. Kule Koruyucu Tam Otomatik Kimyasal Dozaj ve Kontrol Sistemi
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