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Kimyasal Su AnaliziniifRoNnEnn

Bir isletrmede kullanilacak olan suyun, bu isletmeye uygun olup olmayacag), suyun gériindsiinden ve

tadindan degil ancak "Su Analizi” sor

iucu anlasilic

diizeltilmesi icin gerekli “Su Hazirlama Sisteminin Tasanmi'' su analizine

1p laboratuarlan gelistikce
doktorlarin hastaliklara teghis
koymalan kolaylagiyor. Dok-
torun istedigi kan ve idrar
tahlillerinin raporlan hakikati
gosteriyorsa, tibbi teghisin dogru olma
ihtimali ylksek oluyor. Ayni gekilde,
bir suyun kalitesi ve nitelikleri hakkin-
da bilgi edinmek ve su hazirlama siste-
mini tasarlamak icin de suyun limyasal
ve bakteriyolojik analizlerine ihtiyag
duyulur. Bu yazimizda yalmizca “Kim-
yasal Analiz” konusunu isleyecegiz.

Isletmede kullanmayr amagladigimiz
suyun (su icilir nitelikte olsa dahi) pro-
sese veya buhar kazanmna uygunlugu-
na, insanin beg duyusu karar veremez.
Ancak giivenilir ve uzman bir labora-
tuvarin yapacag analizin sonugclart eli-
mizdeki suyun Kalitesi ve isletmemize
uygunlugu hakkinda bilgi verebilir.

Insanin tat alma ve koku alma kabiliye-
ti bir dereceye kadar suyun sertligi, tuz-
lulugu; su icindeki demirin, amonyagin
ve sulfir gazinin varlig: hakkinda fikir
verebilir. Ancak, proses veya buhar ka-
zant icin ¢ok énemli olan suyun pH de-
recesi, kloriir miktari, alkalinite degeri,
silikat miktari, nitrit ve nitrat miktan
hakkmnda insanin duyulan bilgi vere-
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mez. Oysa, bir isletmede saglikli Uriin-
ler elde etmek icin, daha igletme kuru-
lurken, isletmede kullanilacak olan su-
yun icinde bulunan mineraller hakkin-
da detayli bilgi edinmek ilk yapilacak
islemlerden biridir.

Dogru bir yatirim yapmak icin su hak-
kinda en az asagidaki tabloda verilen
bilgileri edinmemiz gerekir.

Su Analiz Degerleri
Suda bulunan minerallerin degerleri ii¢
degisik birim ile verilebilir:
- Mili - ekivalan (meq/it)
(veya Milival -mval olarak da anilir)
- Miligram/litre (mg/1t) veya
“milyonda bir” (ppm)
- -Kasiyum Karbonat cinsinden
mg/It (mg/lt CaCOj3 cinsi)

Bu ¢ birimin birbiri ile iligkisi her mi-

neral icin ayridir. Sudaki mineraller
hakkinda daha detayli bilgi edinmek is-

Isletmeye uygun f':l|r'l"‘..3-‘§r"31rl suyun kalitesinin

e yapilin

teyenler referans kitaplarindan veya la-
boratuarlardan bilgi edinebilirler.

Kimyasal analiz sonucu; suyun sertligi,
pH derecesi, tuzluluk durumu, (varsa)
icinde insana zararli azotlu malzemele-
rin miktari, buhar kazanina zararh olan
silikat ve paslanmaz celigin diismant
klortir mineralinin miktar1 gibi bir¢ok
bilgi edinilir. Su icinde bulunan baz
gazlann varligi ancak suyun baginda
yapilacak analizler ile ortaya c¢ikar. Bu
tiir gazlarin varligindan siiphe ediliyor-
sa ve bunlar prosesi etkileyecekse, bir
laboratuar yetkilisini kuyunun bagmna
davet etmek uygun olur.

Kimyasal analizin dogru ve gtivenilir ol-
mast garttir. Aksi halde, yanlig bir anali-
ze glvenilerek cok gereksiz yatirimlar
yapilabilir veya gerekli yatinmlar yapil-
madig icin isletmede istenen kalitede
uriin elde edilemez; sonunda, isletme
calismaya bagladiktan sonra tanker ile

Toplam Céziinmiis Madde Sodyum Na Fosfat PO,




su dinyasi

su tasimak zorunda kalinabilir. Analiz
sonuglarinin dogru olabilmesi i¢in 6n-
celikle su Oreginin alinmasinda bazi
hususlara dikkat edilmelidir.

Su Ornegi Alinmasi ve

Laboratuvara Sevki:

1. Elinizde hi¢ kullanilmamug 1-2
litrelik bir sise varsa bu siseye su
ornegini koyabilirsiniz. Boyle bir
sise yoksa 1,5 litrelik bir “sise suyu”
satin alin, icindeki suyu kullanin
veya bosaltin, bu sigseye su drnegini
doldurabilirsiniz.

2. Su 6rnegi sisesini en az iki kez
ornegi alinacak su ile calkalayin ve
bosaltin. Bu gekilde 6rmek
sisesinde daha 6nce bulunan su
damlaciklarindan veya tozlardan
sigseyi arindirmis olursunuz.

3. Su 6rnegini miimkiin oldugu kadar
suyun ilk ¢ikis noktasindan alin.
Depoda veya bir hortumda
beklemis sudan alinan 6rmekler
yanlis analiz degerleri verebilir.

Bir boru veya hortum ucundan su
omegi almak gerektiginde en az ug
dakika suyu akitin, daha sonra
ornek alin.

4. Mimkiin oldugunca su drnegini
kendiniz alin. Bir bagkasina
verdiginiz bu 6nemli isi o da bir
baskasina devredebilir. Sonunda,
“digartya ayip olmasin” diisiincesi
ile isletmedeki yumusatilmig su
sebekesinden 6rnek sisesi
doldurulabilir. Bu bir saka degil, bu
tiir olaylarla kargilasiyoruz.

5. Ornek suyun, sisede bulundugu
zaman i¢inde hava ile temasini
azaltmak icin siseyi, agzina bir cm
kalincaya kadar doldurun ve kapag:
derhal kapatin, Laboratuvara
ulastirdana kadar siseyi koyu renkli
bir torba i¢inde bulundurun ve 151k
almasini engelleyin.

6. Birkag giin beklemis su érneklerinin
analizlerinde bazi degerler yanlg
cikabilir. Miumkin oldugu kadar su
orneklerini bekletmeden laboratuva-
ra gonderin. Hafta basinda 6rnek
alinip laboratuvara gondermek

~ haftanin son giinii 6mek almaktan
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daha uygundur. Boylece su
omeginin laboratuvarda hafta sonu
bekleme riski olmaz.

7. Su O6rmegi sisesine bir kagit
yapigtirarak {izerine igletmenin ads,
kuyunun adi veya numarasi, 6rnek
alinma tarihi gibi bilgileri kaydedin.

Kimyasal Su Analizi Yorumu

Su kimyasint ¢ok iyi bilmeden yapila-
cak su analizini yorumlan, yanhs su
sartlandirma cihazlan secilmesine yola
acabilir.

Su analizi elde edildikten sonra suyu ve
su iyilegtirme cihazlarini iyi bilen, glive-
nilir bir uzmana danigmak en dogru ve
en ekonomik yontemdir.

Fikir vermek amaci ile su analizinde go-
rilen bazt degerleri burada kisaca agik-
layacagiz.

Toplam Coziinmiis Madde: Halk di-
linde “Eriyik Madde”; ingilizce TDS
(Total Dissolved Solids); suda ¢6ziin-
miis halde bulunan minerallerin mikta-
ndir, mg/lt veya ppm (milyondaki mik-
tar) birimleri ile Slculir.

Iletkenlik: Su icindeki ¢6ziinmiis mi-
nerallerin dogurdugu elektrik iletkenli-
gini gosteren bu degere “Kondiiktivite”
de denir. iginde ¢dziinmiis mineral ol-
mayan, yani saf su elektrik gecirmez ve
iletkenligi olctilemez. iletkenlik degeri
MikroSiemens/cm (microS/cm) birimi
ile olgtiliir.

pH Degeri: Kuyu sularinda pH degeri-
nin 6,5 ile 8,5 arasinda olmasi normal
sayilir. Oysa buhar kazani iginde 9-11
gibi yiiksek pH degerleri istenir. pH de-
gerinin “Logaritmik” bir say1 oldugunu
hatirlatalim; pH 5 degerindeki su, pH 6
degerindeki suya kiyasla 10 kez daha
asidiktir.

Sertlik: Kalsiyum ve Magnezyum mi-
neralleri sudaki sertligi olusturan mine-
rallerdir ve (evler dahil) hicbir proseste
istenmezler. Su igindeki sodyum mikta-
1 ¢cok yiksek degilse, “Recineli Su Yu-
mugatma” cihazlan ile sertlik kolayca
giderilir.

Kloriir: Sofra tuzunun (NaCD yarst
olan (CD) iyonunun yuksek olmasi, pas-
lanmaz ¢elik malzeme icin ¢ok Snemli-
dir. Asitlere ve oksidasyona ¢ok daya-
nikls olan 304 ve 316 kalite paslanmaz
celik malzemeler, sudaki kloriir iyonu-
nun tesiri ile ¢ok hizli olarak korozyo-
na ugrarlar; borular ve 1s1 esanjorleri
delinir ve proses ¢ok zarar gorur. Su si-
cakh@ arttikkca Klorirtin zarart ¢ogalir.
Kloririn giderimi ancak “Ters Ozmos
Sistemi” ile olabilir.

Silikat Degeri: Silikat degerinin yik-
sek olmasi durumunda buhar kazamn-
da blofler cogaltilir. Yiiksek silikat ka-
zan cidarlaninda ve borularinda cama
benzer sert tabakalar olugturur ve 1si
gecisini engelleyerek kazanin verimini
dusurir. Tekstil boyahanelerinde silika-
tin 6zellikle bobin boyamalarda prose-
se ¢ok zarar verdigini gérdik. Silikatin
giderimi ters ozmos sistemi ile miim-
kiindiir.

Amonyak (NH4) ve Nitrit (NO2) i¢me
ve kullanma sularinda istenmez. Gene
bir azotlu bilegik olan Nitrat (NO3), y6-
netmeliklerde 50 mg/It seviyeye kadar
miisaade edilir.

Alkalinite: Suyun pH derecesine gore
varliklart azalip ¢ogalan OH, CO3 ve
HCO3 iyonlar1 300 mg/It sinirim gectik-
ten sonra buhar kazanlarina, tekstil bo-
ya prosesine ve bircok prosese zarar
verebilir.

Demir ve Mangan: Suyun tadint en
¢ok bozan minerallerdir. Bunlarin de-
gerlerinin 0,5 mg/lt’den yiksek olmasi
buhar kazanlanna, regineli ve mam-
branli su hazirlama sistemlerine ve pro-
sese de zararli oldugundan igletmelerde
istenmeyen minerallerdir.

Hassas Konular

Yazimizin maksad: “Kimyasal Su Anali-
zi”nin tim degerleri hakkinda bilgi ver-
mek degil, bu analizin “Su” i¢in 6nemi-
ne dikkat ¢cekmektir. Bu nedenle yazi-
mizda ¢ok hassas konulardaki su de-
gerlerine yer vermedik. Ornegin, “Insa-
ni Tiketim Amagcli Sular Hakkinda Yo-



netmelik”in, “Kaynak Suyu” ile ilgili de-
gerlerinde, Arsenik maddesi icin “10
ppb”, yani “milyarda 10” gibi ¢cok has-
sas bir sinir verilmektedir. Diger bir 6r-
nek, enerji santrallarinda kullanilan gaz

tirbinleri icin hazirlanan sularin ilet-
kenliginin 0,1 mikroS/cm altinda ve si-
likat degerinin 10 ppb, yani milyarda
10'un altinda olmasi istenir.

Sonug: Bir igletmede kullanilacak su-

yun kalitesini yorumlamak icin kimya-
sal su analizi yapilmas: garttir, Kimyasal
analiz yapilmadan suyun nitelikleri ve
isletmede kullanilirhigi hakkinda konus-
mak ve yorum yapmak ¢ok risklidir. Bir
isletmede kullanilacak su “icilir nitelik-
te” olsa dahi analizi yapilmalidir. Kim-
yasal su analizi yaptirilmadan, yalnzca
hayat tecriibelerine giivenerek satin ali-
nan su gartlandirma cihazlar1 genelde
yanlis yatirimlara neden oldugu gibi
yanhs isletme sartlann dogurarak iglet-
meleri zarara sokarlar. Su parmak izi gi-
bidir. Bir su diger bir suya Kesinlikle
benzemez.
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