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Su sisteminde KIREC
MUCADELESI sarttir.
Cuinkii KIREC, evlerde,
turistik ve sanayi
tesislerinde enerji
giderini artirir, bakimlari
¢ogaltir ve ekonomik
zarara sebep olur.

Kirecle kaplanmig
elektrikli 1sitici

Su Sistemlerinde
Olusan Kirecg ile
Mucadele Yontemleri

Tabii sularda bulunan ve SERT-
L K tabir edilen Kalsiyum (Ca) ve
Magnezyum (Mg) mineralleri insan
sa It rigin zararhi de il, fakat bu
minerallerin su sistemlerinde olus-
turduklari kristaller, evlerde, islet-
melerde ve sanayi kuruluslarinda su
cihazlarinin bozulmasina ve borula-
rin ttkanmasina sebep olur.

Su icinde bulunan kire¢ maddesi
Kalsiyum ile beraber Magnezyum, Si-
likat gibi maddeler ve suyun tasidr 1
kati maddeler, su sistemlerinde sert
tabakalar olusturur. Su sisteminde
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olusan bu sert tabakalarin hepsine
birden “halk dilinde” K REC
veya K RECTASI denir. lmi dile
uymamasina ra men, yazimizim
kolay okunabilmesi icin bu yazi-
mizda biz de K REC kelimesini
su sisteminde olusan kristaller
icin kullanaca 1z.

lkemizdeki sularin co uy ksek
sertliktedir, “K REC” retme kabili-
yetinde olan sulardir ve bu sebeple
K REC konusu evsel, ticari, turistik
ve sanayideki su sistemlerinin hepsi-
nin nemli bir sorunudur.

Su Sisteminde Kat1 Kirec
Nasil Olusur?

Suda bulunan Kalsiyum, Magnez-
yum ve Silikat maddelerinin kristal
yapma mekanizmasint hatirlatalim:

yi filtrelenmis ve katt partik llerden
armndirdmus bir su nasil oluyor da
sert taslar olusturuyor? Su sistemle-
rindeki K REC olusumu iki ayr1 sekil-
de meydana gelir.

Birinci K REC olusum sekli:
Seker ve tuz gibi suda¢ z nme
kabiliyeti olan bircok maddenin, su



sicakli 1y kseldikge suda ¢ z nme
miktart day kselir. Di er bir deyisle,
so uk suya kiyasla sicak suyun mad-
deleri ¢ zme kabiliyeti (halk dilinde
eritme kabiliyeti) dahay ksektir.
Ancak bir istisna var: Suda bulunan
Kalsiyum Karbonat ve Magnezyum
Karbonat maddeleri su so ukken
suda ¢ z nm g halde kalirken, su
1sindikc¢a bu maddelerin bir kismi1
KR STALLESEREK KATI HALED -
N S R. But rKREC olusumu, su
sicakli 1yaklasik 30°C - 35°C civarin-
da baslar ve su 1sindikca hizlanir.
kinci K REC Olusum Sekli:
Suyun faz de istirerek buharlagsmasi
sirasinda yalnizca “saf H,O molek -
leri” buharlasir. Su igindeki “safsiz-
liklar”, yani sudaki ¢ z nm s olan
mineraller buharlasmaz ve bunlarin
sudaki orant artmis olur. Oysa su-
yun mineralleri ¢ z nm s halde
tutma kabiliyeti sinurlidir. Dola-
yistyla su bazt minerallere DOYAR ve
bu sebeple icinde bulunan bu mine-
rallerin bir kismini digart atar. Suyun
istemedi i bu mineraller kristaller
olusturur (K REC).

Bu iki t r K REC olusum mekaniz-
masinin aynt anda meydana geldi i
yerler evimizdeki ¢caydanlik, buhar
kazani, buhar jenerat r ve su so-

utma kulesidir. Bud rt noktada
dasu nce 1stnmaya bagladt inda 1.
sekil K REC olusumu ve daha sonra
su kismen buharlasti inda 2. sekil
K REC olusumu meydana gelir. Bu
noktalar disinda, evlerde ve sanayide
K REC ile m cadele edilen daha
bir¢ok yerler sayabiliriz: borulu ve
plakalr 1s1 esanj rleri, sicak su  reten

Kireg ile ttkanmis esanjor

boylerler, sofbenler, kombiler, “chil-
ler” gruplart, sicak su borular, fis-
kiyeler, plastik ve metal enjeksiyon
makinalart, vakum pompalart gibi.
K REC LEM CADELE

Y NTEMLER her sanayi dali ve
her tesis icin de isir. Tabii ki en
kolay m cadele sularin tamamint
“yumusatmak”tir. Ancak yumusak su
elde etmek her isletme icin ekono-
mik olmaz, bu nedenle her isletme
icin ayrt ayr1 ekonomik ¢ z mler
aranir. G z m aramadaki kriterler;
ham su kalitesi, suyun kullanma
yeri ve sekli, tesisin g n iginde ve yil
icinde calisma s releridir.

rne in, ¢ok sert olmayan bir
kuyu suyuna sahip sanslt bir do-
mates salca fabrikasi, isletmenin
bazi yerlerinde yumusatilmamis su
kullanabilir. C nk  ¢-d rt ay kadar
s ren salca imali sezonu sonunda
isletme durdu undab t n cihazlar
bakima girer ve olusmus K RECLER
temizlenir. Ayni suyu kullanan bir
demir-celik fabrikasinin b yle bir
olana 1yoktur; ¢ nk genelde bu

Yumusatma teknigi ile kireg miicadelesi

t risletmeler yilda 365 g n ¢alisirlar
ve K REC olusumunu temizleyecek
firsatlart olmadi 1 gibi, K REC’i hig
olusturmamak daha ekonomiktir.

K REC ile m cadeley ntem-
lerini asa 1da zetleyece iz. Co u
isletmecinin bildi ibuy ntemler
isletmenin zelliklerine g re segilir.
Bu sec¢im sirasinda isletmecinin su
konusunda uzman bir sirketten
danigmanlik hizmeti almasini tavsiye
ederiz.

Tuzla rejenere edilen su yu-
musatma cihazi: Cok eski fakat
halen cok gecerli olan buy ntemde
tuz ile rejenere edilen (sertlik alma
kabiliyeti yenilenen) suni regineler
vasttastyla su icinde bulunan Kal-
siyum (Ca) ve Magnezyum (Mg)
maddeleri sudan alinir ve yerine tuz
(NaCl) icinde bulunan Sodyum (Na)
iyonu verilir. Bu sebeple bu cihazlara
“yon de istirici” de denir. Bu ci-
hazin suya verdi i Sodyum iyonunun
suda ¢ z nme kabiliyeti cok y ksek-
tir, Sodyum kolayca kristallesmedi i
icin isletmeye zarar vermez.

e
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Su Kimyasal1 Y ntemi: Su
tesisatinda K REC’i nlemek i¢in
tasarlanmis su kimyasallari vardir ve
bu kimyasallar K REC yapan mineral-
lerin kristallesmesini  nler.

Kimyasal teknigi ile kire¢ miicadelesi

Kullanilan suyun analizine baki-
larak kimyasal y nteme ve kimyasal
dozuna karar verilir.

Ters Ozmoz Cihazi1: Ham su
icinde istenmeyenler yalnizca Kal-
siyum ve Magnezyum de ilse, suda
y ksek miktarda Klor r-Cl, Silikat,
Alkalinite, Tuz gibi istenmeyen
maddeler varsa, Ters Ozmoz (T.0.)
cihazi ile suyu saflastirmak do ru bir
y ntemdir. T.O. cihazi su icindeki
maddeleriny zde 95-99 kadarini
alir, bu sirada suyun sertli ini de
dahay ksek bir oranda azaltir.

Fiziksel y ntem ile kirec
m cadelesi: Bazi isletmelerde su
yumusatma cihazi, ters 0zmoz veya
su kimyasallart kullanmak ekonomik
olmaz. rne in,biristesanj r n n
so utulmasi igin esenj ricinden
dere suyu gegiriliyor ve bu su sonra
tekrar dereye veriliyorsa, esanj r
icinde K REC olusmamast igin dere
suyunun yumusatilmasi veya bu suya
s rekli kimyasal verilmesi hi¢ ekono-
mik de ildir. Sehir suyu ile beslenen
ve sicak su  reten bir boylerin iginde
K REC olugmamast icin, sehir su-
yunun yumusatilmast da ekonomik

de ildir. But ryerlerde KRECm -
cadelesi i¢in en ekonomik y ntem
fiziksel bir g ¢le K REC olusumunu
engellemektir.

Son 50 yil icinde suyun K REC
olusturma kabiliyetini bozan bir-
cok fiziksel y ntem kesfedildi. Bu
konudaki en son ve en basarilt icat,
uzun dalga (100-120 kHz) frekans
tekni ini kullanarak K REC’i nleyen
frekans jenerat rleridir. Bu cihaz-
larin retti i frekans, boru zerine
“kol saati gibi” takilan zel bir verici
anten ile boru iginden gecen suya
aktarilir. Frekans jenerat rleri boru

zerine takildiklart icin suya de mez-
ler, suyun basincindan ve korozif
etkilerinden hi¢ zarar g rmezler. Bu
cihazlar kombi, camasir makinast,
boyler, 1st esanj r , sulu so utma
sistemi, buhar kazan1 gibi yerlerde
K REC nlemede ¢ok basarilidir.
Frekans jenerat rleri daha nce
olusmus kirecleri de yavas yavas
¢ zd icin isletmedeki bakimlart
da azalur.

Frekans tekni i K REC olusu-
munu nasil nler? Yazinin basinda
izah etti imiz gibi, zellikleri de isen
su M NERALLERE DOYMUS hale
geldi inde, bu minerallerin bir kis-
munt i¢inde barindirmaz ve bu mi-
neraller nce mikroskopik kristaller
olusturur. Daha sonra, mikroskopik
kristaller birbirleri ile birleserek iste-
medi imiz K REC’i meydana getirir.
Frekans jenerat r bu mikroskopik
kristallerin ortaya ¢cikmasint engel-
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Frekans teknigdi ile 1s1 esanjorinin kiregten korunmasi

leyemez, fakat bu k ¢ k kristallerin
birbirini ¢ekerek su sistemi  zerinde
birlesmelerini ve K REC olusturmala-
rint engeller. Mikroskopik kristaller
suyun hareketi ile su sistemini terk
eder ve su tesisatt K REC’ten kurtu-
lur. Su hareketinin az oldu u buhar
kazani gibi cihazlarda, mikroskopik
kristaller cihaz icine ¢ ker, ancak
temizli i kolay olur. Neticede fre-
kans tekni i sayesinde ekonomik bir
sekilde amaca ulasilir.

Frekans tekni i su sisteminde
her kristalin (K REC) olusumu-
nu nleyebilir mi? 1997 yilindan
bu yana frekans tekni ini kendimiz
de kullandi 1m1z igin su nemli bil-
givi elde ettik: Frekans jenerat rleri
yalnizca “Kalsiyum Karbonat-
CaCO,” kristallerinin birleserek
irilesmesini ve K REC yapmasint

nler, co unlukla evlerde ve isletme-
lerde de zaten CaCO; kristali sorun
yaratir. Bazi sularin yapisi sebebi ile
“magnezyum s Ifat” ve “silikat”
kristalleri de su sisteminde olusur ve
isletmeye zarar verir, frekans tekni i
bu kristalleri etkileyemez. Kullanilan
suyun analizi yapildiktan sonra bu
pratik y ntemin secilmesine karar
vermek do ru olur.

Su tesisatinda K RECM CADE-
LES sartur. ¢ nk K REC evlerde,
turistik ve sanayi tesislerinde enerji
giderini ve bakimlari ¢o altti 1icin
ekonomik zarara sebep olur. K REC
olusmayan sistemler ariza yapmaz,
az enerji harcar, ekonomik calisir. ¢






