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"Kum filtrelerinin
bazi modelleri icinde
bulunan ve filtre
gorevi yapan kumun
yalnizca belli bir orani
hakikatte filtre gérevi
yapar.

Oysa kum filtresi
hesabi yapilirken,
“filtre kumu"nun
tamaminin filtre
gorevi yaptig

kabul edilir.

Kum filtresinin
kapasitesini filtre
capl mi tayin eder?

Tiim diinyada ve tlkemize kullani-
lan basinghi kum filtrelerinin ¢ogu
aligilagelmis sekilde imal edilir ve
belli aligkanliklarla kum filtresinin
yalmzca capt goz Oniline alinarak
kapasite hesabi yapilir. Genelde
kum filtresi seciminde, filtre icinde
bulunan dagitim sistemi gbz 6niine
alinmaz. Filtre icindeki kumun ta-
mamt suyu bir giizel filtre ediyor di-
ye diisiiniildiigi icin filtre tankinin
capindan yola c¢ikilarak filtre kapa-
sitesi hesaplanur.

Kum filtresi kapasite hesab:: Filtre
tankinin ¢gpr 6megin 2,00 metre
ise, kum filtresi kesiti 3,14 m™dir. Su
filtrasyon hiz1 10 m’/h/m* alindigin-
da bu filtrenin kapasitesi 31,4
m*/saat olarak kabul edilir. Su hizt
20 m*/h/m’ aliursa aymu filtrenin ka-
pasitesi 62,8 m*/saat kabul edilir. Ig-
te, kum filtresi hesab: genelde filtre
tanki capi ve tank kesitine gbre su
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hiz1 g6z 6niine alinarak yapilir

Oysa “su”yun, fizik kanunlan gere-
gi, her zaman en kisa yolu sectigini
biliyoruz. Bu sebeple filtre icine gi-
ren su, “en kisa yoldan” kum igin-
den gecerek filtre tanki altindaki
fiskiyelere (diffuser- difiizor) gider.
Filtre tank: dibinde bulunan fiskiye
sayist veya yiizeyi ne kadar ¢ok ise,
suyun filtre kumunun buyuk bir
oranindan filtrelenerek gecmesi de
o kadar ¢ok olur. Fiskiye sayis1 az-
sa, filtre tank: icindeki kumun bii-
yiik bir orani filtrasyon gorevi yap-
maz, atl kalir. Bu durum filtrenin
ters yikamasi igin de aymdir ve fis-
kiye sayist az olan kum filtreleri
icindeki durgun boliimler ters yika-
ma sirasinda hareket gérmez. Dur-
gun kumlardan baglayarak kum
icinde mikrobiyolojik lireme soru-
nu ortaya c¢ikar. “Biyofilm” olugur,
kumlar topaklasir ve sonunda filtre-
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lenecek su, kum topaklar arasinda-
ki bogluklardan ve hic filtrelenme-
den geger.

Sekil 1. Tabaninda "yeterli fiskiye bulun
mayan” kum filtresi. 2,20 m ¢apl filtre
tabaninda 40 adet fiskiye (diflizér) bu-
lunuyor.

Sekil 2. Tabaninda “gok miktarda fiskiye
bulunan” kum filtresi. 1,20 m ¢apl filtre
tabaninda 55 fiskiye (diflizor)
bulunuyor.

Sekil 1 ile sekil 2'yi kargilagtirdi@-
mizda yukandaki paragraflarda
yazdiklanimz daha iyi anlagilir. Se-
kil 1'de goriinen filtre tabanindaki
fiskiye grubu “az miktardadir”, yani
2,2 m ¢apindaki kum filtresinin ke-
siti 3,8 m® olmasina ragmen, bu fit-
rede toplam 40 adet fiskiye bulun-
maktadir. Filtre tasarimi hesabinda,
su hizni 10 m’/h/m* almg olsak
dahi, aslinda, “en kisa yolu secen
su”, filtreye girisinden itibaren dog-
ruca filtre tabanindaki fiskiyelere
dogru akar ve bu kisa yol tlizerinde
bulunmayan kum katmanlan filtras-
yon gorevi yapamaz ve durgun ka-
lirlar. Bu durumda filtre gorevi ya-
pan kum miktart orant azdir ve fil-
tre gorevi yapan kum kesiti icinde-

ki su hiz1 30-40 m’/h/m’ tizerinde
olabilir.

Sekil 2'de, filtre tabanina bolca kon-
mus fiskiyeler sayesinde, filtre tanki
icindeki kumun tamamimin filtre
gorevini yaptigini kabul edebiliriz.
Sekil 2’de gorinen filtrenin ¢ap:
1,22 m ve kesiti 1,16 m*dir ve bu
filtrede toplam 55 adet fiskiye var-
dir. Bu durumda, filtre tasarimu he-
sabinda, su hizim 10 m’/h/m’ aldi-
gimizda, hakikaten filtre gorevi ya-
pan kum icindeki su hizmun 10
m’/h/m’ civaninda oldugunu kabul
edebiliriz.

Caplan 2 metre olan ve yiikseklikle-
ri ayni olan iki kum filtresinin icin-
de bulunan fiskiyeler Sekil 1 ve Se-
kil 2’deki gibi farkl farkli oldugun-
da, bu iki kum filtresinin icindeki su
hizin1 nasil olur da ayni kabul ede-
biliriz ve yalmzca filtre kesitini goz
ontine alip filtre kapasitesi hesapla-
yabiliriz?

Fiskiye diizenegi “az olan” (Sekil 1)
filtre icinden 10 m’/h/m* hesab ile
su gecirilecekse, Sekil 2'de fiskiye
sekli gosterilen “cok fiskiyeli” filtre
icinden 20-30 m>/h/m’® hesabx ile su
gecirildiginde aymi filtrasyon sonu-
cu alinir goriigiindeyiz. Bu durum-
da, 31,4 m*/saat suyu 2,00 metre ¢a-
pinda “az fiskiyeli” filtre ile filtrele-
mek verine, 1,20 metre ¢apinda an-
cak “cok fiskiyeli” kum filtresi ile
filtrelemek ashinda daha ekonomik
olur.

31,4 m’/saat debideki suyu 1,20
metre capindaki ¢ok fiskiyeli kum
filtresi ile filtrelemenin avantajlariu
soyle siralayabiliriz (iki filtrenin fi-
yat1 ayni olsa dahi):

* 1,20 metre capindaki filtre ¢ok
daha az yer tuttugu i¢in ve daha ha-
fif olacag: icin nakliyesi daha ucuz
olur.

e isletme icinde daha az yer isgal
ettigi icin yer avantaj: saglar.

¢ Kum filtresi ters yitkama hizim 30
m’/h/m’ aldigimizda, ters yikama
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Foto 1. Tabaninda yeterli fiskiye
bulunmayan, kumun tamami
kullanilmayan kum filtresi.

g

Foto 2. Tabaninda ¢ok miktarda fiskiye
bulunan, kumun tamami kullanilan kum
filtresi.

stiresini 10 dakika alirsak 2,00 met-
re capindaki az fiskiyesi olan filtre
15,7 m’ su kullanur. Oysa, 1,20 met-
re ¢apindaki filtre yalmzca 5,65 m’
su ile kendini yikar (ligte biri kadar
su telef eder)

e Kum degistirilmesi gerektiginde
de ¢ok fiskiyeli filtre icin az miktar-
da kum satin alinip hizlica kum de-
gisimi saglanir.

Yukarida agiklamasini ‘yaptigimiz
kum filtresi kapasite hesab: ve “filtras-
yon hiz1” konularn ilmi bir aragtirma
sonucu elde edilmis bilgiler degil-
dir. 25 yili agkin siiredir su filtrasyo-
nu ile ugrasmamiz sonucu ulagtigi-
miz pratik bilgilerdir. Buglin ulag-
mis oldugumuz bu uygulama bilgi-
leri sonucunda, biz projelerimizde
Foto 2’de goriinen “cok fiskiyeli”
kum filtrelerini tatbik ediyoruz ve
bu yazida sdziini ettigimiz avantaj-
lan elde ediyoruz. Bu bilgileri oku-
yuculanmz ile paylasmak istedigi-
miz i¢in bu yaziyr kaleme aldik. é



