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Kum Filtresi Kontrol Gerektirir

Kum Filtresinin saghkli gérev yapmasi icin periyodik ters yikamalara ve periyodik
denetlemelere ihtiyaci vardir.

ok eski bir filtrasyon teknigi olmasina ragmen
KUM FILTRESI (yazimizda kisaca KF olarak
yazilacakur) bugiin de ¢ok kullanilan ve tercih
edilen bir su filtrasyon cihazidur.

Giiniimiizde her malzemenin kigiiltiilmesi digii-
niiliirken, “hantal” sayilan KF'den vaz gegilememe sebebi
KF’nin sudaki “Askida Kau Madde - AKM” degerini ¢ok
diisiirmesidir. KF ¢ok basit bir filtre oldugundan az bakim
gerekirir, fakat muhakkak denetleme ve bakim gerektirdigine

bu yazimizda deginecegiz.

Filtre Katmanlari: Giiniimiizde KF tank: icine konan
filtre dolgu malzemelerinin esitliligi KF’nin gelisimi olarak
diisiiniilebilir. Normal bir kum filtresi icine irilikleri farkl:
yalnizca madenlerden elde edilen kuvars kumu konur. Gelis-
mis KF’ler icine yogunluklar: farkli maddeler konarak birkag
kademeli filtre olusturulur, bu durumda bu filtreye “Dolgu
Filtre” de denebilir (Ingilizce Media Filter) ve filtre dolgusu
ok iyi tasarlanmig bir KF suyu 10 mikron seviyesine kadar
stizebilir. KF icine dolgu olarak degisik boyutlarda kuvars
kumu, antrasit, garnet, bazalt, cam kiriklari gibi maddeler,
ayrica, sudaki demir ve mangan iyonlarini gidermek icin
“katalizdr” gorevi yapan 6zel graniil maddeler de konabilir.
Bu filtre katmanlarinin gérev yapmasi icin tabii ki filtre tanki
icinde su dagiliminin ¢ok iyi tasarlanmast sarttir, aksi halde
filtre tankina giren su yeterli filtre edilmeden filtreyi terk eder.

Bilindigi gibi suyun 8zelligi geregi su en kolay yerden
filtreyi terk eder. Bu sebeple, KF’nin su girisinde suyun kum
tabakast tizerine iyi dagilmasi saglanmali, filtre dolgusunun
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her yerinden su ge¢mesini saglamak i¢in dolgu altindaki su
toplama difiizorlerinin tank altuna yaygin sekilde désenmesi
dogru olur. Bizim tecriibemize gore genis capli kum filtreleri
icinde suyun dagilimi yetersiz olmaktadir. Bu sebeple, debiye
uygun tek filtre tanki yerine, Resim 1'de goriildiigii gibi ¢ok
tankli KF sistemi kullaniyoruz.

Resim 1. Cok Tankli Kum Filtresi Sistemi 200 m3saat

Kum Filtresindeki su filtrasyonu yéntemini haarlayalim:
KF tankina doldurulmus olan dolgu katmanlar: icinden
gecen suda bulunan kaular, dolgu maddeleri arasindaki
bosluklardan daha iri oldugunda takilip kalirlar ve filtre tanks
cikisinda sudaki kati mikear azalmig olur. Ayrica, “adsorp-
siyon” ya da “tutunma/ ¢ekme” fiziksel kuvveti ile sudaki
kaularmn bir kismi KF igindeki dolgu maddeleri tarafindan
tutulur ve boylece sudan ayrilir. Tarif ettigimiz bu iki katt



stizme tekniklerinin yeterli calismasi i¢in KF icindeki su
hizinin uygun olmasi sarttir.

Resim 2. Kum Filtresinin
Kesiti

Cok 6nemli bir “piif nokta”: KF i¢indeki dolgu malzemesi
arasina girip orada “adsorpsiyon” giicii ile tutunan sudaki
kawlar zaman ilerledik¢e su gegis yollarini doldurur ve KF
icindeki dolgu malzemesi arasindaki su hizi ¢ok yiikselir.
Tam bu sirada KF ters yikanip temizlenmezse, KF i¢in-
den gegen basingli sular, KF de “adsorpsiyon” yontemi ile
tutunmus olan katilari yerinden oynatabilir ve KF den kirli
su ctkabilir, ¢iinkii “adsorpsiyon” diisiik giiclii bir tutunma
yontemidir ve yiiksek su hizinda adsorpsiyon ige yaramaz.

KF Ters Yikama Temel Kurali: KF ters yikamasi, filt-
rasyon sirasinda filtre dolgu maddeleri arasina sikigip kalan
katilarin basingl su ile cikarilip filtre digina aulmasidir. Bu
yikama i¢in temiz su yiiksek hizda KF ye ters yonde verilir ve
filtre tist kismindan aulir. Bu ters yikama temiz su ile yapil-
mazsa, ters ytkama sonrasi “durulama’ maksadi ile KF’ye kisa
bir siire iistten su verilir ve alttan ¢ikan su atilir. Ters yrtkama
suyu debisi ¢ok dnemlidir: KF ters yikamasi sirasinda KF
icindeki dolgunun hareket etmesi, tutmus oldugu kirliliklerin
ters yitkama suyu ile filtreyi terk etmesi saglanmalidir. Yeterli
durulama siiresi tecriibeler ile elde edilir.

KF Ters Yikama Zamani: KF’nin ters yikamast iki farkls
sebep ile yapilir. KF’nin basing kaybr yiikseldiginde ters
yikama yapilir. Ancak, KF basing kayb: yiikselmesi 24 saati
astyorsa, bu durumda 24 satte bir KF’nin ters ytkanmasi
onerilir, ters yikama aralig1 24 saati gecerse KF dolgusu icinde
bakeeri iiremesi baglayabilir ve biyofilm olusursa KF dolgusu
kullanilmaz hale gelir. KF i¢inde su hizinin sifira yakin olan
noktalari bulunur ve KF’ye gelen su dezenfekte edilmis su
dahi olsa, suyun hareket etmedigi noktalarda bakeeri iiremesi
baslayabilir ve sonra biyofilm de olusabilir.

Kum Filtresine gelen su icinde KF dolgusu yogunluguna
esit veya daha yiiksek yogunlukta kaular gelirse ne olur?
Ornegin filtrelenecek su iginde kuyudan gelen kum tanecik-
leri veya celik isletmelerinin sogutma suyunda bulunan ve
yogunlugu kumun iki kat1 kadar olan TUFAL (demir past
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tanecikleri) bulundugunda KF bunlari ¢ok iyi filtreler ve
sudan ayirir. Fakat, KF'nin ters yitkamasi sirasinda yogunlugu
yiiksek bu maddeler KF’yi terk edemez, sonugta KF icindeki
dolgu miktar1 ¢ogalir, KF’nin basing kayb: ¢ok yiikselir, su
debisi azalir, KF’nin ¢ok sik ters yrtkanmasi gerekirse de basing
kaybi azalmaz!!! Bu sebeple KF koruyucu olarak, KF 6ncesi

suyun siklon prensibi ile gérev yapan “vorteks filtre” adi da
verilen “Kat Ayirici”dan gegirilmesi nerilir.
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Resim 3. Kum Filtresi Koruyucu Filtresi olarak Siklon Kati
Ayiricilar

Suyun VISKOZITESI'ne dikkatini gekmek isteriz. Su
isindikea viskozitesi degisir ve KF icindeki filtre dolgusu
cevresinden kolayca dolagip KF yi temizlemeden ¢ikabilir.
Dolayisi ile KF ters yikama suyunun sicakligina gore debisi
hesaplanmalidir. Su sicakligi 20°C'de suyun viskozitesi 1,0,
oysa su sicakligi 40°C oldugunda suyun viskozitesi 0,65
civarindadir. Isletici her firsatta su sicakligini kontrol etmeli
ve sicaklik farki nemli oldugunda KF ters yikama debisini
degistirmelidir. KF ters yrtkama zamani genelde iki tiirlii tayin
edilir: KF basing kaybina gore ters ytkama veya tecriibeler
ile edinilen siireler sonrasi ters ytkama. KF nin suyu yeterli
mikearda filtreledigini nasil anlagilir? Tabii ki, KF sonrast
kartus filtre varsa, kartuglarin ttkanma siiresi KF nin basarisi
hakkinda fikir verir. Daha dogru bir ¢8ziim, KF su ¢ikis
borusu iizerine “Bulaniklik Olcer” (Tiirbidimetre) monte
etmek ve KF cikigsinda suyun bulaniklik degerini siirekli takip
etmektir. Bulanikligin yiikselmeye bagladig; siire saptanirsa,
bu bilgiye gore KF ters ytkamasi periyodik sekle sokulabilir.
KF basing kayb: 6l¢iimii de énemli bir parametredir: KF dol-
gusu sudaki katilar ile dolmaya bagladiginda KF basing kayb:
artar. Ancak sdyle bir riskin var oldugunu da belirtelim: KF
ici kirlendiginde 6nce KF basing kaybi artar, bu sirada KF ters
yikanmazsa KF dolgusu icinde bir “yarik” meydana gelir ve
sular filtrelenmeden bu yariktan gegmeye baglar. Isletmeci
KF basing 8lcerlerine bakip KF nin dogru ¢alistigina kanaat
getirebilir, oysa hakikatte KF kirli su kagirmaktadir. Bu
sebeple “Bulaniklik Olger” gok daha dogru karar vermeye
yarayan bir cihazdur.
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Resim 4. Bulanikiik
| Olcer Cihazi

Filtrenin Periyodik Denetlenmesi: Yilda bir veya iki
kez filtre tankinin {izeri acilip filtre dolgusunun seviyesi,
yiizeyinde herhangi bir madde birikip birikmedigi incelenir,
en iistten bir litre kadar dolgu malzemesi alinip incelenir.

Dolgu malzemesi seviyesi, filtrenin ilk devreye alindig:
tarihtekinden farkli olup olmadig kayitlardan bakilir, dolgu
kayb1 olup olmadig: goriiliir; dolgu kayb: varsa filtre ters
yikamast sirasinda filtre dolgusu kaybi oluyor demektir, bu
sebeple filtre ters ytkama hiz1 disgiiriiliir. Yukarida yazdigimiz
gibi, soguk mevsimlerde suyun vizkozitesi yiikseldigi icin
filtre ters ytkamalarinda KF dolgusu kayb: yasanabilir, bunu
dnlemek icin filtre ters yikamast sirasinda atik su hattindan
su érnekleri alip dolgu kacag1 olup olmadig1 incelenmelidir.

Filtre dolgu malzemesi yiizeyi normal sartlarda yere para-
lel olmalidir, dolgu yiizeyi diiz degilse, filtre icinde kanal
olusmustur ve su iyi filtrelenmiyor demektir. Dolguda kanal
olugmasinin sebepleri sunlar olabilir:

* Filtre ters ytkamasi zamaninda yapilmiyordur, filtrele-
necek su filtre dolgusu i¢inde kendine akis yolu olugtur-
mustur. Ters yikama periyodu degistirilir, daha sik ters
yikama yapilmasi saglanir.

* Filtre tanki altindaki difiizérlerden biri kirilmis veya
deforme olmustur, bu sebeple bu difiizérden daha ¢ok
su gegiyordur. Filtre dolgusu bosaltilip arizali difiizér
degistirilir.

* Filtre dolgusunda iireyen bakteriler biyofilm olusturup
dolgunun bir béliimiinii taslagtirmis olabilir ve olusan iri
bloklar arasindan yiiksek debide su gegmektedir. Filtre

Resim 5. Biyofilm ile Bloklasmis Kum Filtresi Kumu
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dolgusunu bosaltip yeni dolgu yiiklemek dogru olur ve

filtrede tekrar biyofilm olusmasint 6nlemek tizere kesin-

tisiz su dezenfeksiyonu planlanir.

* Filtrenin daha bagarili gérev yapmast igin filtre edilecek
suya gereginden fazla “topaklayici” kimyasal veriliyor
olabilir. Bu kimyasal filtre dolgusunun bir boliimiinde
dolguyu topaklamis olabilir. Denetim sirasinda dolgu
ornegi ellendiginde bu durum fark edilebilir.

Filtre tankinin i¢inin incelenmesi: KF tanki boyal: kar-
bon c¢elik, paslanmaz celik veya CTP (cam elyaf takviyeli
poliester) olabilir. Boyali gelik tanklarin i¢ yiizeyinde boya
styrilmasi / aginmasi sebebi ile paslanmis tank yiizeyleri
goriilebilir. Bu durumda filtrelenmis suda pas veya demir
iyonlari bulunma riski vardir, bu da bazi su ariim cihazlarina
ve prosese zarar verir. Pasli yiizey goriildiigiinde planlama
yapip kisa zamanda filtre i¢i bosalulmali, tank yiizeyi kum-
landiktan sonra kaliteli boya ile kaplanmalidir. Paslanmaz
celik tanklarda ender olarak kaynak yerlerinde sorun goriiliir
ve hizlica tamir edilir. CTP tanklarda imalat hatasi yoksa,
tank vakumda kaldiginda veya basing soku yasadiginda zarar
goriir, tamiri zordur, CTP tankin yenilenmesi daha dogru
olur; ayrica olusan vakumun veya sokun énlenmesi icin
gerekli tesisat tadilatt yapilmalidir.

Resim 6. Kum Filtresi Tanki Iginde
Korozyon

Teknolojinin gelismesine ve modern filtreler icat edilme-
sine ragmen “hantal” oldugu kabul edilen KF’den diinya vaz
gecemiyor, ¢linkii iyi tasarlanmig bir KF sudaki Askida Kat
Maddeleri ¢ok iyi filtreliyor. Bu sebeple dogru tasarlanmig
KF satun alinmali, mevcut KFler yeterli denetlenmeli ve
dogru caligmast saglanmalidir. Teknolojilerin gelismesi ile
icat edilen filtreler de su filtrasyonunda kullanilabilir, ancak,
su filtrasyonunda ¢ok tecriibeli bir kisi hangi filtrenin o
uygulamada ¢ok bagarili olacagina karar verebilir. l

NOT: Sudaki AKMyi gideren KF ile Ultra Filtrasyon
teknigini kargilagtiran makalem “Su ve Cevre Teknolojileri”
dergisi Mayis 2015 sayisinda yayinlanmigtir.



