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Taniyor muyuz?

u filtresi denince, liniversite-

deki egitimlerden sanayi is-

letmelerine kadar bir¢ok yer-

de akla once kum filtresi ge-
liyor. Ancak, bizim gibi su teknigini iyi
tantyan teknik kuruluslar, su filtrasyo-
nunda kum filtresinden baskaca filtreler
de kullaniyorlar. Ciinki kum filtresi,
iyi bir filtre olmasinin yaninda bir-
cok isletme sorunlari yaratan han-
tal bir filtredir. Bazi yeni su filtrasyon
tekniklerinin kum filtresinden daha ba-
sanlt gorev yaptiklarint artik kabul edi-
yoruz.

Baz: tatbikatlarda kum filtresini kullan-
mak gerekiyorsa da, yanlig yerde veya
yanbs sekilde kum filtresi kullanildigini
gorliyoruz ve bu nedenle isletmelerin
bir¢ok sorunlar yasadiklarina sahit olu-
yoruz. Bu yazimiz kum filtresi imalat¢i-
lan icin kaleme alinmadigindan, filtre
tasarimu ile ilgili bilgilere yer vermeye-
cegiz.

Sanayi, turistik, evsel tesislerde ve yiiz-
me havuzlarinda uzun yillardir kullan-
lan kum filtrelerinin bazilarinda su so-
runlar ile kargilagilir: Su filtrasyonun-
da basarisizlik; filtre icinde “bakteri
liremesi” sonucu filtrenin ¢ok sik
tikanmasi ve bunun sonucunda ¢ok
sik ters yikama ve ¢ok su telefi, bak-
terilerin su sistemine de gitmesi so-
nucu proses sorunlari. Bu sorunlann
bir kismu kum filtresinin imalat hatasin-
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dan, baziart yanls filtre seciminden,
bir kismu da igletme hatasindan kaynak-
lanur,

Klasik Kum Filtresi ve

Cok Katmanh Filtre

Kum filtresi, icinde “kuvartz kumu” ta-
necikleri bulunan, su i¢indeki isten-
meyen katilarin bu kum tanecikleri
arasinda sikusip takildigi ve boylece
sudan ayrildig: bir su filtresidir.

Yalnizca kuvartz kumu katmanlan ile
tasarlanmus bir filtrede, her ters yikama
sonunda en ince kum tanecikleri filtre-
nin en Ustliine yerlesir. Bu nedenle, su
ile gelen katilann irileri de inceleri de
filtrenin en ustiindeki kum katmani ta-
rafindan tutulur. Boéylece, koca bir
filtrede yalnizca en st tabakadaki ince
kum katmani gérev yapar. Dolayst ile,
icinde yalnizca kuvartz kumu olan bir
filtre “diigiik randimanly” bir filtre
olarak kabul edilir.

Filtrede, en ince kum katmani lizerine
yogunlugu (kg/m’® kuvartz kumundan

daha az olan fakat biraz daha iri taneli
“antrasit” katmani kondugunda, bu
filtre iki kademeli bir filtre olarak gorev

yapar. Su ile gelen iri kaular en Ustte

bulunan antrasit katmani sayesinde su-
dan ayrilir, daha ince katilar da kuvartz
kumu tarafindan tutulur. Bu filtreye iki
katmanli veya ¢ok katmanli filtre
(Multi Medya Filtre) ad: verilir.

Cok katmanli filtrenin biraz daha gelig-
misi icinde, yogunlugu kuvartz kumun-
dan daha yiiksek ve tanecikleri ¢ok in-
ce olan bir katman daha bulunur. Boy-
lece bu filtre ti¢ kademeli bir filtre ola-
rak gorev yapar. Cok katmanli filtre kla-
sik kum filtresine kiyasla daha yiiksek
debilerde calistirilabilir ve daha bagarili
ve randimanh bir su filtresi olarak gérev

yapar.

Sonugta, “cok katmanh filtre” Kklasik
kum filtresine kiyasla sudaki katilar1 da-
ha iyi ayirdigy gibi, ters yikama sirasin-
da tutmus oldugu katilari da kolayca di-

‘sant atar. Her ters yikama sonunda, de-

gisik yogunlukta malzemelerden olugan
katmanlar tasarlanmis olan yerlerine
otururlar.

Kum filtresi ile ¢ok katmanh filtre-
nin piif noktalar icinde en 6nemlile-
ri sunlardir:

a) Kullandan filtre dolgu malzemeleri-
nin dogru tasarimi;

b) Stiziilecek suyun ve ters yikama su-




su dinyasi i

yunun iyi yayilmasini saglayan i¢ dagi-
tim pargalannin dogru tasarimy;

©) Stziilecek suyun filtre icinden gecis
hizi;

d) Ters yikama suyunun debisi;

e) Filtrenin icinde mikrobiyolojik tre-
menin engellenmesi.

Kum Filtresi ile Cok Katmanlh
Filtre’nin lyi Taraflar:

* Iyi tasarlanmis bir kum filtresi ve
cok katmanl filtre ile bulanik bir su-
dan seffaf bir su elde edilebilir. Ul-
kemizde c¢ogunlukla bulanuk olmayan
kuyu suyu kullanildigindan, kum
filtresi yerine daha kullanish olan
diskli filtreler tercih edilebilir. Filtras-
yonun ¢ok basarili olmast icin filtredeki
su gecis hizt ¢cok diisiik olmahdir (10 —
15 m’/h/m®); ¢ok kiiciik katilarin topak-
lanarak irilesmesi ve filtrede kolay tu-
tulmalan saglanmaly, filtre ters yikama
suyunun hizi yiiksek olmalidir (28 — 30
m’/h/m* gibi). Su sicaklig: arttikca su-
yun viskozitesi degistiginden, su sicak-
11 28 — 30°C tizerindeyse filtre ters y1-
kama hizi1 daha da yiksek secilmelidir.

* Kum filtresi ve ¢ok katmanl filtrenin
i¢ hacmi ¢ok genis oldugundan, filtre-
nin tuttugu katilar filtre icinde uzun
siire depolanabilir.

Dikkat: Bu avantaj, isletme hatalari ne-
deni ile filtreyi ¢ok kot bir filtre duru-
muna da sokabilir, Clinki filtrenin tut-
tugu katilar icinde hizlica lreyebilen
mikroorganizmalar bulunur. Dezenfek-
siyonu iyi yapilmayan filtrelerde ¢o-
galan mikroorganizmalar yapigkan
bir swv1 Ureterek filtre icindeki malzeme-
yi birbirlerine yapistirir. Bunun sonu-
cunda filtrede yiiksek basing kaybi olu-
sur ve suyu gecirmez. Daha sonra, su
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basinci ile topaklanmis kumlar arasinda
genis catlaklar olusur ve su bu catlak-
lardan kolayca ve filtrelenmeden gecer
ve filtre gorevini hi¢ yapmaz.

Kum Filtresi ile Cok Katmanh
Filtre’nin Negatif Taraflan:

- Yukanida anlattigimiz gibi, bu filtrele-
rin i¢i mikrobiyolojik liremeye ¢ok
miisaittir. Bu Greme sonucunda filtre
hi¢ gérev yapmadig gibi, ilireyen bak-
teriler prosese kadar giderek islet-
mede baskaca sorunlar yaratar.

- Kum ve ¢ok katmanl: filtrenin “mik-
ron seviyesi” olarak tutma kabiliye-
ti genellenemez. Yanlis tasarlanmis
veya icindeki kumda catlaklar olugmusg
bir filtre iri katlann dahi kacirabilir.
- “Yogunlugu kumdan daha yiiksek
olan katidarin” kum filtresi ile filtre
edilmesi dogru degildir. Yogunlugu
filtre malzemesinden daha yiiksek
olan kirlilikleri kum filtresi ¢ok iyi
tutsa dahi, ters yikama ile bunlart
atamaz ve sonunda filtre tamamen
ttkanir. Bu nedenle, yogunlugu ku-
vartz kumuna ¢ok yakin olan kuyu su-
yundaki kumlarin kum filtresi ile stiziil-
mesi isletme sorunlan yaratir. Demir —
Celik isletmelerinde de sogutma sula-
rinda bulunan ve yogunlugu kumun
2 — 3 kat1 olan tufalin de (demir oksit)
kum filtresi ile sudan ayrilmas: bir ¢ok
isletme sorununu beraberinde getirir.

- Bu filtrelerin ters yikama suyu debisi
yiiksek olur: Metrekare filtre yiizeyi ba-
sina 28 — 30'm’/saat gibi. Bir¢ok islet-
mede bu yiiksek debide suyu temin et-
mek sorun olur. Sogutma sulannin fil-
trasyonunda ise, bu tir katmanl filtre-
ler ters yikama sirasinda sogutma suyu-
nu tiiketerek, sogutma prosesini risk al-
tina sokar.

- Kum filtresi ve cok katmanl filtre
ters yikama sirasinda ¢ok su telef
eder. Isletmelerin ¢cogunun “su tasar-
rufu projeleri” yapugt devrimizde,
cok su telef eden filtreler yerine bagka
filtre coziimleri aranmaktadir.

- Kum ve katmanl filtreler hantaldur,
cok yer kaplar: Bir metre ¢capindaki bir
kum filtresinden ancak 8 — 12 m’/saat

su gecer. Devrimizde az yerde ¢ok is
yapilmasi isteniyor ve kum filtresi bu
devrin anlayisina uymuyor denebilir.
Ornegin sehir ici otellerinde ve sehir
icinde kalmis eski isletmelerde bir fil-
treye bu kadar ¢ok yer aynlmak isten-
mez.

- Kum ve diger filtre katmanlarmm fil-
trelenmis suya karismasini engelleyen
filtre i¢ nozullan ve i¢ dagitim pargala-
rinin kirilmas: durumunda filtre icinde-
ki ince kumlar ve diger ince katmanlar
isletmenin prosesine gidebilir. Bu riskin
ortadan kaldirdmasi icin ¢ok iyi 6nlem
alinmas: sarttir,

Filtre icinde Mikrobiyolojik
Uremenin Onlenmesi:

Kum ve ¢ok katmanl filtre icinde bulu-
nan genis hacimler ve disik su hizi
mikrobiyolojik lreme icin cok uygun
bir ortamdir. Bu mikrobiyolojik tireme
sonucynda filtre gérevini yapamaz. Ba-
raj, dere ve gol sulan gibi tabiata acik
sularin filtrasyonunda bu olay daha
hizli olusur. Filtre icinde ¢ogalan bak-
teriler igletmenin su sistemine de geger
ve prosese zarar verir. Dolayisi ile,
filtrelerin tikanma sorunu yaninda bak-
teri ile miicadele igletme icin c¢ok
Onemli bir husustur.

Mikrobiyolojik iremeye karst en etkili
yontem ham suyun filtrelerden 6nce
klor veya ozon ile dezenfeksiyonu-
dur. Bu lreme miicadelesi nedeni ile,
kum ‘filtreleri kesinlikle yedekli (tan-
dem) sekilde tasarlanmamahdir, ¢linkid
kullanilmadan bekleyen filtre icin-
deki mikrobiyolojik iireme ¢ok da-
ha hizh olur. Bakteri riskinin hig isten-
medigi tesislerde (Su siseleme igletme-
leri gibd) kum filtreleri yerine sik sik
kartuslan yenilenen kartuglu filtrelerin
veya hi¢ bakteri gecirmeyen - ultra
filtrasyon sistemi kullamilmasi daha uy-
gundur. ‘

Mikrobiyolojik iremenin sebeplerinden
biri de filtrenin ters yikama araliklarinin
uzun olmasidir. Filtrelenen suda az
miktarda kati olsa dahi, iremenin 6n-
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lenmesi i¢in filtrenin giinde bir kez ters
yikanmast uygundur.

Kum Filtresi ile Cok Katmanh Fil-

tre’nin Dogru Kullaniimas: igin:

- Yukandaki paragraflarda izah edildi-
&i gibi, filtre su debisine uygun secil-
melidir. Filtre su debisini tayin etmek
i¢in, filtreyi besleyen pompanin tize-
rindeki plakay1 okumak cogu zaman
dogru bilgiyi vermez. Clinkii pompa
debisi kars1 basinca gore degisir. Fa-
kat su sayaci, akis dlger veya bir bi-
don testi sonucunda su debisini tayin
etmek daha dogru olur.

- Kum Filtresi i¢cine kesinlikle dere
kumu konmamalidir. Dere kumu
icinde ¢ok miktarda kalsiyum iceren
kumlar bulunur ve bunlar kiregtagt
gibi birbirlerine yapigarak biytk to-
paklar olugturur ve sonugta kum
filtresi gorevini yapmaz.

- Filtre katmanlarinin ve filtre ic dagi-

tim duzeneginin teknige cok uygun
oldugundan emin olunmalidir.
Filtrenin ters yikanmasi icin yiik-
sek debide su muhakkak saglan-
malidir, bu konuda cimrilik yapil-
mamalidir.  Ornegin 1000 mm ¢ap-
1 bir kum filtresinin su debisi yak-
lagik 8 - 12 m’/saat olmasina kargin
bunun ters yikanmasi sirasinda
gereken su debisi yaklasik 25
m®*/saat’tir,

Filtre tikanmasa dahi, ters yikama
en az giinde bir muhakkak yapil-
malidar.

Filtre iginde kesinlikle mikrobiyolo-
jik iremeye izin verilmemeli, bu ne-
denle filtre dncesi suyun tam oto-
matik dezenfeksiyonu yapilmahdar.
Tabiata agik gol, dere sularmin filtras-
yonunda, kum filtresi 6ncesi 100 mik-
ron seviyesine kadar iri katilar1 ayiran
tam otomatik ters yikamali bir filtre-
nin sisteme konmasi ¢ok dogru olur.

- Suda bulunan kum, tufal gibi yogun-
lugu yiiksek kaulann filtrasyonunda
Kum filtresi ve ¢cok katmanli filtre ye-
rine bagkaca filtre tiirleri seciimelidir.

Suyun filtrasyonu icin kum filtresi ve

cok katmanl filtre yerine bagkaca su

filtrasyonu teknikleri de segilebilir. is-
letmede kullanilan suyun maliyeti de
filtre secimini etkiler. Bugiin piyasada
cok cesitli filtre tiirleri bulunmaktadir.
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Mayis sayisinda yaymlanan “Su Filtras-

yonunda Neyi Siiziyoruz ve Ne Ka-

dar?” adli yazinmizt okuyabilirsiniz. Kum
filtresi herkesin bildigi bir filtre olmasi-
na ragmen, tasarmmndan isletilmesi-
ne kadar bircok “piif noktas1” olan
bir filtredir. Bu nedenle, bir kum fil-
tresi satin alinirken, uzun uzun teknik
sartname yazmak yerine, su filtrasyo-
nunda uzman bir sirketi segcmekle basa-
rilt sonuca daha kolay ulagilir goriistin-
deyiz. R




