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SU ICINDEKI MIKROSKOBIK
CANLILAR ILE MUCADELE

Suda bulunan mikroskobik canlilar ile mucadele, diger adi ile “Dezenfeksiyon” kliigimsenecek
bir konu degildir. Her isletmenin kendi prosesine ve su kalitesine goére dezenfeksiyon yontemi

bulunmalidir.

u yazimiz mikroskobik
canhlar ile miicadele yap-
mak, yani “Dezenfeksiyon”
konusuna “Dikkati Cek-
mek” maksad ile kaleme alinmistir.
Dezenfeksiyon ¢ok ciddi ve karmagik
bir konudur, bu konuda kaln kitaplar
yazilabilir, bu yazimiz béyle kalin bir
kitabin “6nsozi” niteligindedir.

SU VE HAVA KOKENLI
MIKROSKOBIK CANLILAR

Laboratuvarlarda yapilan dezen-
feksiyon ¢aligmalari ve bu ¢aliymalarin
sonunda bulunan ¢oziimler, genelde
sanayi igletmelerine uymaz. Cunki
sanayinin ham suyu ve ortam sartlar
yihin her ay1 farklhidir, ayrica sanayide
kullanilan sular, su depolarinda barin-
dig1 icin suya hava kokenli canlilar
da girer ve laboratuvar ¢alismalarina
hi¢ benzemeyen, birkag tiir bakterinin
ayni anda bulundugu, ¢ok karmagik
durumlar olusur.
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Mikroskobik canlilar ile miicade-
lede yalniz suda treyen bakteriler ile
degil, aym1 zamanda havadan suya
gelen, hava ve toprak kaynakli canlilar
ile de miicadele etmek gerekir, (Kiif]
maya ve daha bircok toprak kaynakl
canhlar). Ozellikle su depolarmdaki
iremelerin ¢ogu, kuyu suyundan
gelen canlilar sebebi ile degil, havanin
tagimasi ile suya giren canhlar sebebi
ile olusur, ¢iinkii su deposu seviyesi
diiserken depoya dolan dig ortam
havasi i¢indeki birgok canli suda iirer
veya sudaki canlhlarin gidasini olustu-
rur. Bu sebeple, mitkemmel bir bakteri
miicadelesinde iyi su depolarinin hava
emislerinde bakteri gecirmeyen filtre-
ler kullanihr.

MIKROSKOBIK CANLILAR

iLE MUCADELEDE “KRIiTiK”

NOKTALARIN YOK EDILMESi
Bu konuda gida ve igecek igletmele-

rinin uyguladigr “HACCP” yontemini

hatirlamakta yarar goriiyoruz. Eski
adiyla, Tarim ve Koyisleri Bakanh-
grmin yaymlandigi, Gida Giivenligi ve
Kalitesinin Denetimi ve Kontroliine
Dair Yonetmelik’te HACCP plan:
agtklani. HACCP harflerinin acilimu
Ingilizce,“Hazard Analysis Critical
Control Point” terciimesi su sekilde-
dir, “Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol
Noktalar1.” Mikroskobik canlilar ile
miucadelede HACCP yontemi, gida
sanayisi diginda, su kullanan her islet-
mede de uygulanabilir ve bu seklide
bakteri miicadelesi daha bagarili olur.

MiKROSKOBIK CANLILAR
ILE MUCADELEDE
DEZENFEKSIYON

Bugiin tilkemizde ve bir¢ok iilkede,
en ¢ok kullanilan dezenfeksiyon yon-
temleri icinde sunlari sayabiliriz: Klor,
ozon, ultraviyole, biyosit gibi... En ¢cok
kullamlan “Klor” konusunda énemli
bir noktaya dikkat cekmek isteriz.
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Su Ozonlama Sistemi

KLOR ILE BAKTERI MUCADELESI
i§letmelerde miicadelesi yapilan birgok mikros-
kobik canlinin giderimi icin genelde tiim diinyada
hala, piyasa adi Klor olan “Sodyum Hipoklorit”
kimyasali kullanilir ve igletmenin kuruldugu giin-
den baglayarak “Araliksiz” kullanildiginda, bir¢ok
isletmede klor basarili olur. Ancak, klor ile dezen-
feksiyon yonteminde ti¢ degisken oldugunu bilerek
klorlama sistemi kurulmasinda yarar vardir:
1- Su debisi degiskenligi: Su pompasinin su emis
derinligi veya kars1 basinci degistikce su debist
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degisir, debi degisimine paralel klor
dozaj1 da degigmelidir;

2- Suda bulunan ve klor tiiketen mad-
delerin degiskenligi: Ornegin, yil
icinde, kuyu suyunda bulunan ve
klor tiikketen demir iyonu degisik-
likleri, klor dozajinda ayarlamalar
gerektirir.

3- Satin alman klor sivisi igindeki
“Aktf Hipoklorit”in degiskenligi
sebebiyle de klor dozajinda, bu
kalite degisimine paralel dozaj
miktar1 degismelidir.

Ultra Viyole Su Dezenfeksiyon Cihazi

Bu ¢ degisken sebebiyle, siradan
bir dozaj pompast ile klorlama yap-
mak bakteri miicadelesinde basarisiz
olur. Ug degiskene gore klor dozaji
yapan bir yontem kullanilmasi 6nerilir.
Diger taraftan, baz1 canllar Klor’a
aligir ve klorlu suda tiremeye baglarlar.
Bu sebeple, 6rnegin yiizme havuzu ve
sogutma kulesi gibi sistemlerde “Sok
Klor” uygulanir, yani mevsime gore,
periyodik olarak sisteme yiiksek dozda
klor verilerek, klora alismig canhlarin
bu sok tesiri ile giderilmesi saglanir.

Klor, ozon, ultraviyole, biyosit
gibi yontemler, mikroskobik canl-
lar1 6ldiirmek maksath kullanihir. Su
soru aklimiza geliyor: Mikroskobik
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Bakteri gecirmeyen 0,2 mikronluk
kartus filtre ve kartus kabi

canlilar1 6ldirmek en dogru bakteri
miucadelest midir? Klor, ozon, ultra-
viyole, biyosit gibi yontemlerin gok
bagarili oldugunu ve bunun sonunda
mikroskobik canhlarin tamamen 6ldi-
guni var sayalm. Bu durumda suda
6l biyolojik maddeler yani, cesetler
bulundugunu g6z 6niinde bulundura-
lim ve su soruyu soralm: Sudaki ceset-
ler, suya ne yapar? Cesetler suda par-
¢alaninca, suda istenmeyen ve koku
yapan azotlu maddeler ortaya c¢ikar
ve bunlar ayrica baska bakterilerin de
gidasidir. Dolayisi ile sudaki canlilar:
6ldiirmek sonucunda istenen bagarili
dezenfeksiyonun tam olmasi miimkiin
degildir. Iste bu sebeple, zellikle ice-
cek ve gida sektoriinde, mikroskobik
canlilarin gegmesine miisaade etme-
yen 0,2 mikron seviyesinde hassas
filtreler veya 0,02 mikron seviyesinde
ultra filtrasyon teknigi kullanilir.

TERS 0ZMOZ TEKNIGi iyl BIR
BAKTERi MUCADELESi MiDIR?
Ters Ozmoz teknigi ile proses suyu
hazirlandiginda, bakterilere kiyasla
binlerce kez daha kiigiik olan mineral-
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leri sudan ayiran bu teknige giivenip,
Ters Ozmoz cihazimmin mikroskobik
canlilar yiizde yiiz giderdigi distini-
lir. Teorik olarak bu dustince dogru
gibi goriinir.  Ancak, hakikatte Ters
Ozmoz cihazinin dretim suyunda
bakteri bulunma olasihg vardir ve
biz birkag¢ kez Ters Ozmoz lretim
suyunda bakteri bulunduguna sahit
olduk. Bu nedenle konuyla ilgili “Ters
Ozmoz Cihazi Mikrop Gegirir mi?”
baghgiyla yazdigimiz makale Su ve
Cevre Dergisi’nin Eylil 2013 sayi-
sinda yaymland.

KUCUCUK MIKROSKOBIK
CANLILAR, NASIL OLUR
DA BU KADAR BiZE ZARAR
VERIRLER?

Mikroskop ile goriinebilen bu can-
lilar sebebiyle isletmelerin ¢cogunda,
gida ve icecek sanayi digindaki iglet-
melerde dahi bir¢ok sorunlar yaganir.
Bu sebeple dezenfeksiyon yontem-
lerinden 6nce mikroskobik canlhlar:
biraz daha iyl tanityalim. Mikroskop
ile goriinen canhlar konusundan 6nce,
g6z ile goriinen ¢ok kiigtik karincalara
bir gz atalim: Ciplak gézle gorebil-
digimiz ufacik canlilar olan karin-
calar aralarinda mikemmel iletigim
kuruyorlar ve koloniler olusturuyor-
lar, harika yuvalar yapiyorlar, bir yil-
lik gidalarini topluyorlar ve bunlar
bozulmadan koruyorlar. Cok yagish
mevsimlerde, araziler birka¢ ay su
altunda kaldiginda dahi, sular ¢ekilip
arazi kuruduktan sonra, karinca yuva-
larimin tekrar acgildigina gahit oluyo-
ruz. Karmcalar gézle gériinmeyecek
kadar kigciltelim, igte mikroskobik
canlilar bunlar. Onlar da karincalar
gibi aralarinda mikemmel iletigim
kuruyorlar, koloniler olusturuyorlar,
harika yuvalar yapiyorlar, bunlara
biyofilm de deniyor.

Iste bazi sulu sistemlerde olugan bu
biyofilmler, karinca yuvalar gibi sag-
lam, iclerine klor, biyosit gibi dezen-
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Sogutma suyunda FREKANS teknigi ile yosun micadelesi

fektanlar islemeyen kaleler. Biyofilm-
ler gelisip bazi cihazlarin titkanmasina
sebep oluyor, Ters Ozmoz memb-
ranlarim da tikayabiliyor. Su depo-
larinda, sogutma kulelerinde tireyen
ve insan i¢in 6limcil olan Lejyonella
bakterisinin de biyofilmler i¢inde tire-
digi kesfedildi. Biyofilm kalesi i¢ine
girilemedigi i¢in Lejyonella ile miica-
dele ¢ok zor oluyor.

2015 yilinda Istanbul’da Lejyonella
konulu bir sempozyum diizenlendi ve
bu sempozyumdaki konugmacilardan
biri olan Mikrobiyoloji Uzmani Prof.
Dr. Irfan Tiretgen’den ¢ok 6nemli
bir bilgi 6grendik: “Kimyasallar ile
biyofilme bir sey yapillamadigim fark
eden ilim, simdi biyofilmi olusturan
birimlerin aralarindaki iletisimi boz-
mak i¢in yontemler arryor.”

Bu bilgi i¢in Sayin Irfan Tiret-
gen’e ¢ok tesekkiir ederiz. Bu bilgl
bizim goziimiizii agti. Uzun yillardir
sogutma sistemlerinde kire¢lenmeye

karg1 kullandigimiz ve radyo frekansi
treten bir cihazin kulelerde yosun
tremesini engelledigini gériyorduk,
anlam veremiyorduk. Bu cihazin
trettigl frekans “canli” olan yosunu
6nledigi gibi mikroskobik canhlarin da
tiremesini 6nleyebilir, ancak biz béyle
bir aragtirma yapmadik.

Sonug olarak, dezenfeksiyon 6nem-
Mikroskobik
canlilar ile miicadelede “Tek dezen-

senecek bir konudur.

feksiyon yontemi” yoktur, igletmele-
rin 6nce bir uzmanin danmgmanhg ile
dezenfeksiyon yontemleri kurmalar
yararl olur, daha sonra, isletmede
edinilen tecrtibelere gore o igletmede
basariya ulagmis, en uygun dezenfeksi-
yon yéntemleri uygulanmalidir. Ozel-
likle icecek ve gida sektoriinde mik-
roskobik canlilardan korunmak icin,
yalnizca bir dezenfeksiyon yontemine
guivenilmez, birkag¢ dezenfeksiyon sis-
temini beraberce kullanmak ¢ok daha
emniyetli olur géristindeyiz. @
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