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“Ozon Gazi”’ni Taniyalim

Dinyada ozon gazi kullanimi 100 yasinin iizerindedir. Ozon gazi kullanimi igletmecinin isini
kolaylastirir. En ¢ok sehir suyu dezenfeksiyonunda kullanilan ozon gazinin tatbikat alani ¢ok genistir.

abiatta ozon, atmosferin en
yiiksek tabakalarinda tabii ola-
rak, glines 15131min tesiri ile olu-
sur. Insanin yasadig1 normal ta-
biat sartlarinda ozon gazi bulunmaz, fa-
kat suni olarak tretilebilir, ancak &mrii
¢ok kisa olur. Suni tiretilen ozon gaz
kisa zamanda tekrar oksijen molekiilii-
ne donisiir veya oksitledigi bir madde
ile birleserek tiikenir.

Ozon gaz1 diinyada 1900 yih baslarin-
dan beri bagarii bir sekilde su dezen-
feksiyonunda kullaniimaktadir. Ozellik-
le sehir suyu dezenfeksiyonunda ozo-
nun ¢ok eski bir tarihi vardir ve su an-
da Avrupa sehir ve kasabalarmin bir ¢o-
gunun sebeke suyu ozon gaz ile de-
zenfekte edilmektedir. Klorun, azotlu
maddeler ile birlesmesi sonucu ortaya
¢tkan kimyasallarin “kanserojen” oldu-
8u ispat edildikten sonra diinyada ozon
gazinin su dezenfeksiyonunda kullanil-
mast daha da 6énem tagimaktadir.

Tabii oksijen molekiillerinin yiiksek
elektrik gerilimi altinda birakilmasi yén-
temi ile suni olarak ozon gaz tiretilebi-
lir. Ozon gaz kimyada Oj olarak sem-
bollestirilir, O; icindeki t¢ oksijenin
baglari ¢ok zayif oldugundan ozon ga-
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z1 uretildikten ¢ok kisa bir siire icinde
tekrar oksijene (O,) doniisiir. Ozon ga-
zinin ¢ok kisa émiirlii olmast nedeni ile
ozon gaz stoklanamaz ve tagmamaz;
bu nedenle ozon iiretimi ozonun kulla-
nildig yerin yakininda yapilir.

Ozon gaz insan i¢in zehirleyici sayilir-
sa da pratikte, ozon pek tehlikeli degil-
dir. Glinkii stoku olmayan bir gazin is-
letici icin tehlike riski ok azdir, aynca,
ozonun guglii kokusu aninda hissedil-
diginden, ozon kagag oldugunda der-
hal ozonun tiretimi durdurulur ve tehli-
ke riski ortadan kalkar.

Su Dezenfeksiyonunda Ozon-Klor
Karsilastiriimasi

Ozon gazinin diinyada en ¢ok kullanil-
dig1 alan su dezenfeksiyonudur. Alisila-
gelmis klor ile dezenfeksiyona kiyasla
ozon ile dezenfeksiyonun bir ¢ok avan-
tajt bulunur:

1. Klor sudaki bazi istenmeyenleri oksi-
de ederken, kalict ve zararli kimya-
sallar da meydana getirir. Klorun
olugturdugu bu kimyasallar suyun lez-
zetini ve kokusunu bozar. Ozon ise
“iyonize olmus oksijen” gibi davranur,
dezenfeksiyon gorevini ¢ok hizli yapar,
sudaki bazi maddeleri okside eder, arta

kalan ozon molekiilleri ise cok kisa bir
stire iginde tabii oksijene déniisiir. So-
nugta ozon istenmeyen kimyasallar
olusturmaz,

2. Ozon gazimn, klorda hi¢ olmayan bir
avantaji da “topaklayict” (Flokiilasyon)
ozelligidir: Ozon gazi, “iyonize oksijen”
gibi davrandigindan su icinde bulunan
¢ok kiiciik partikiiller tizerinde “topak-
layic1” rol oynar, ozon gazinin bu yete-
negi sayesinde kiiciikk katilar birbirleri
ile birleserek daha biiyiik katilar olustu-
rur, biiylik katilar filtrede kolayca tutu-
lur ve sonugta suyun filtrelenmesi ko-
laylagir. ABD - Los Angeles kenti icin
yeni su hazirlama sistemi kurulacag si-
rada yapilan aragtirmada, ozon gazinin
topaklayict 6zellikleri {izerinde rakam-
sal aragtirmalar yapidms ve teknik bildi-
riler yayinlanmustir.

3. Suyun pH derecesi klor ile dezen-
feksiyonda ¢ok ¢nemlidir. Suyun pH
derecesi 7,5’in alunda degilse, klorun
suya girmesi ile suda olusan ve esas
dezenfeksiyonu yapan hipoklorik
asit (HOCD yeterli miktarda olusmaz
ve dezenfeksiyon randimam diiger. Oy-
sa ozon her pH derecesinde dezenfek-
siyon yapar.
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4. Igletmecilik agisindan ozon cok
avantajhdir. Ortam havas icindeki oksi-
jenden tretilen ozon gaz, igletmeciye
buytik kolayliklar saglar: Satin alma, ka-
lite kontrolu, depolama, dozajlama
noktasina tagima gibi isler ortadan kalkar.

5. Klorun suda kalic1 olmasi nedeni ile
klor suya fazla verilemez ve hassas klor
dozaji cok 6nem tasir. Oysa ozonun su-
ya fazlaca verilmesinde ®nemli bir so-
run olugsmaz ¢linkii ozon kisa bir siire
sonra tabii oksijene doniiserek suyu
terk eder.

Ozon gazindan s6z ederken muhakkak
“ozonun konsantrasyonundan” da soz
etmek gerekir, ¢linkii ozon jeneratdrle-
rinin Urettigi gaz iginde ozon gazindan
¢ok tabii oksijen ve tabii azot gazlan
bulunur. Bu nedenle, ézellikle bir ozon
sistemi satin alirken, sistemin hangi
konsantrasyonda ozon gaz irettigini
sormak ve bu konuda bilgilenmek ya-
rarh olur.

Ozon tretmek igin ozon jeneratdriine
verilen oksijen-azot karistmi havanin,
ancak kiiciik bir bélimii ozon gazina
dontigtir. Klasik ozon jeneratdrlerinin
Urettigi ozon gazinin konsantrasyonu
genelde diigiiktir.

Burada c¢ok 6nemli bir hususa dikkat
etmek gerekir: % 1 konsantrasyonda
0zon gazi iceren bir kanigimdan iki mis-
li kullanidarak, % 2 konsantrasyonda
ozon gazi igeren gazin yaptgi dezen-
feksiyon yaptirilamaz. Giinkii arastirma-
lar gostermigtir ki ozon gazmn suda
¢Oziinme kabiliyeti ozon gazinin kon-
santrasyonu ile direkt orantilidir. Orne-
gin 25 °C suda, % 1 konsantrasyonda
ozon gazi en ¢ok 3,5 mg/lt ¢6ziinebilir,
% 3 konsantrasyonda ozon gaz bu su-
da 10,58 mg/lt kadar ¢ozinir. Yiiksek
konsantrasyondaki ozon gazi suda ¢ok
daha kolay: ¢6ziinerek suyun etkili bir
sekilde ve hizlica dezenfeksiyonunu
saglar. Bu nedenle, yiiksek konsantras-
yonda ozon gazi iireten sistemler kulla-
nularak daha az enerji ile daha etkili de-
zenfeksiyon yapilir,
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Ozon Konsantrasyonuna Gére Ozon
Cozlinim Orami Tablosu;

(Su sicakdipy 25 °C igin)
Konsar sy nni Sl 5.2 sl
Corunuriink { 3,55 mg/l 75 mg1 10,58 mg/1

Bugiine kadar yapmis oldugumuz ozon

gazi tatbikatlari:

* Memba suyu dezenfeksiyonu.

e Memba suyu siselerinin
dezenfeksiyonu ve durulanmas:.

® Gida sanayiinde tiriin yikama
sulaninin dezenfeksiyonu.

* Balik ciftliklerinde besi suyu
dezenfeksiyonu.

¢ Kuyu suyunda bulunan demir ve
mangan iyonlarinin giderimi.

» Kimya prosesinde hizli oksidasyon.

Kuyu suyunda demir ve mangan giderimi igin
ozon gazi tatbikati.

Diinyada ozon gaz tatbikatlart:

e Sehir sularinin, memba suyu ve icme
sularinin dezenfeksiyonunda (yakla
sik 100 yildir).

* Sogutma sularinda tireyen lejiyonella

bakterisi ve yosun ile miicadelede
(yaklasik 25 yildir).

* Yiizme havuzu suyu
dezenfeksiyonunda.

® Tavuk kesimhanelerinde yikama
suyunda.

e Tibbi konularda, cilt ve yara
tedavilerinde.

e Son yillarda atik sularin
iyilestirilmesinde ve geri
kazanilmasinda da
ozon gazi kullanilmaktadir. Klasik
atik su aritma metodlarn ile ¢ok zor
giderilen boya atiklari, siyaniirler,
fenoller ozon gaz ile yok
edilmektedir.

Suya ozon gaz tatbikats icin bir ¢ok kri-
terin tespiti gerekir ki, bu tespitlerin te-
orik hesaplar yerine deneyler ile elde
edilmesi ¢ok daha dogru olur. Ozon
gaz tatbikatlarinda, en basanh sonucla-
1, ozon tatbikati yapilacak suda ozon
deneyleri yaparak elde ettik. Suya ozon
tatbikatindan once gu bilgiler gerekir:
suyun debisi, suyun 12 ay icindeki si-
cakliklari, suyun analizi. Ozon deneyi
sonucunda ozonlanmis sudan &6mek
alinip su analizi yapilarak ham su ile
ozonlanmug su arasindaki farklar gori-
lar. Ozon deneyi, ozon tatbikatinin ne
derece ekonomik olacag hakkinda da
bilgi verir.

Bu yazimiz ozon gazi hakkinda “fikir
vermek” amaci ile kaleme alinmustir.
Ozon gazinin ¢ok korozif ve tehlikeli
oldugunu haturlatir, ozon gazi yatunimn-
da, “ozon tatbikatnda” ¢ok tecriibeli
bir kurulus ile ¢alistimasint éneririz.

Ozon Gazi, Cevre Kirliligi Yaratma-
dig1 Iicin Su Dezenfeksiyonu ve Su
Iyilestirmede En Miikemmel Yon-
temdir.
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