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PASLANMAZ CELiK PASLANABILIR

Paslanmaz celik korozyona direncli oldugundan bircok uygulama icin tercih edilse de bazi
ortamlarda korozyona karsi koyamaz ve paslanabilir...

Yazar’in notu: Buyazumz, hizmet
verdigimiz sanayt tesislerinde gordiigiimiiz
ve edindigimiz, paslanmaz ¢eligin koroz-
yonu bilgilert ile stmrlidy; paslanmaz geligin
tiim korozyon sorunlarou anlatan bir yaz
degildin:

Piyasada “Karbon c¢elik” veya
“Siyah demir” olarak adlandirlan ve
korozyona kars1 boya tiirleri ve galva-
nizleme teknikleri ile korunan metalin
maliyeti, paslanmaz ¢elige kiyasla ¢cok
dugik oldugundan, isletmelerde kar-
bon c¢elik ile imal edilmis ekipmana
daha ¢ok rastlanir. Paslanmaz celikler
normal atmosferik sartlara ve normal
sulu ortamlara dayanmkhdir. Asitli ve
bazik ortamlarm bir¢coguna da daya-
nikhdir. Paslanmaz ¢elik korozyona
direncli oldugu icin bir¢ok uygulama
i¢in tercih edilir; ancak bazi ortam-
larda paslanmaz ¢elik dahi korozyona
karg1 koyamaz ve paslanir. Paslanmaz
¢elik normal karbon celige kiyasla
goriniigi diizgiin oldugu i¢in bazi
isletmelerde gorsellik sebebi ile de
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tercih edilir. Paslanmaz ¢elik en ¢ok
icecek ve gida sanayiinde, ilag, kimya
ve kagit sektortiinde ¢ok kullanilir.

Paslanmaz celigin korozyonu:
Sanayi isletmelerinde en ¢ok rast-
ladigimiz paslanmaz celik korozyonu
“Klortr iyonu” (CI") korozyonudur.
Kloriir iyonu suyun i¢inde bulundugu
gibi, isletmelerin kullandigi farkh
drtnlerin i¢inde de bulunur: 6rnegin
NaCl (tuz), HCI (Hidroklorik asit),
NaOCl (Sodyum hipoklorit — Klor).

(NOT: Ko, Kloriir; Hipoklorit kelimele-
rindeki anlam karigikhgime agiklayan maka-
lemiz, Su ve Cevre Dergist Temmuz 2013
sayisinda yayinlanmugstyr)

Paslanmaz ¢elik malzemenin meta-
lirjisinin bozuldugu noktalarda, yani
kaynak noktalari, per¢in, delik, tas-
lama yerleri genelde korozyona daha
misait yerlerdir. Ayrica basinch kap-
larda ve yerlerde, metalin gerilimi
sebebi ile de korozyon olay: artar.

Asitlerin olusturdugu ¢ok dustik pH
ortami da paslanmaz ¢eligi bozar.

Ortamda Bulunan “CI™”
iyonunun Paslanmaz
Malzemeye Tesiri:

Bir sanayi isletmesindeki isletme
sularmda “Cl ” iyonu az dahi olsa,
bu sanayi igletmesi bir sekilde NaCl
(tuz), HCI (Hidroklorik asit), NaOCI
(Sodyum hipoklorit — Klor) kullan-
yor olabilir ve isletmeci bu madde-
leri paslanmaz ¢elik ile imal edilmig
ckipmanlara yakin bir yerde barmdi-
riyorsa, havada ugusan ve “CI ” iyonu
igeren gaz veya maddeler ¢evredeki
paslanmaz ¢eligi kesinlikle paslandirir.
Resim 1’de gortildiigii gibi, paslanmaz
gelik ile imal edilmis kartus filtre kaba,
ortamdaki “Cl ” iyonu igeren madde-
ler ile paslanmugtit. Isletmelerde bu
resimdekine benzer, ortam havasin-
daki “CI " iyonu ile paslanmig birgok
malzeme gérmek miimkiindir.

Rutubetli ortamlarda, yatay duran
paslanmaz ¢elik borularda, havadaki
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Resim 1. Paslanmaz Celik Uzerinde
Klortir Korozyonu

su buhar1 yogunlagarak “Su Dam-
last” olusturur ve ayni ortam havasi
iginde “CI ” iyonlu madde varsa, bu
iyon su damlaciklari ile birlesip yatay
boru tizerinde “HCI” asidi olusturur
ve bu asit zaten paslanmaz ¢eligin en
onemli diismanlaridan biridir. Béyle
durumlarda, Resim 2 ve Resim 3’deki
gibi boru korozyonlar: ve delinmelere
rastlanir.

Resim 2. Paslanmaz Boruda Klortir
Korozyonu

Resim 3. Paslanmaz Borunun Delinmesi
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Su icinde Bulunan “CI™”
iyonunun Paslanmaz
Malzemeye Tesiri:

Paslanmaz celik malzeme ile imal
edilmis boru, 151 eganjori ve pompa,
icinden gegen suda bulunan “CI
iyonu sebebi ile korozyona ugrar.
Sudaki “CI > iyonu miktari, suyun
pH derecesi, suyun sicakligi ve basinc
paslanmaz celigin korozyonunu etki-
ler. Paslanmaz celik imalatcilarinin
“Klortr Korozyonu” ile ilgili ¢izel-
gelerinden suyun ozelliklerine gore
hangi paslanmaz ¢elik modelinin
korozyona daha dayanikh oldugunu
gosteren bilgiler elde edilebilir.

Yazimizdaki ¢izelgeden su 6rnegi
gorebiliriz: Paslanmaz ¢elik malzeme
ile imal edilmig bir tesisattan, iginde
400 ppm “Cl ” iyonu olan suyun
gectigl varsayimu ile cizelgeye bak-
tugimizda, su sicakligrt 30°C’yi agmu-
yorsa SS304 metal kullanilabilir; su
sicakhgr 30°C — 80°C arasinda olursa
SS316 metal daha uygundur; daha
yuksek sicakliklarda ¢alisan bir pla-
kali 151 esanjoriinin metali ise AISI
904 olmalidir. Bu suyun pH derecesi
de klortr korozyonunu etkiledigi igin,
pH agisindan da aragtirma yapmakta
yarar vardir.
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Paslanmaz Celigin Kloriir Dayanimi
Cizelgesi

Kloriir Korozyonuna Karsi
Paslanmaz Celik Nasil
Korunur:

A. Kaynak Tekniginin Onemi:
Paslanmaz celik birka¢ ayr1 madenden
olugan bir metal alagmmidir.  Paslan-

maz ¢elik metallerle, kaynak teknigi
ile yapilan bir imalatta, 6rnegin bir
boru sistemi yapiminda, metalin kay-
nak noktalarinda metaliirjik degisim
olur ve kaynak yerleri paslanmaya
daha elverigli hale gelir. Kisa stireli
asit temizligi ile kontrollii agindirma
yapilarak paslanmaz ¢eligin kara-
ran kaynak bélgeleri “gorsel olarak”
temizlense dahi, kaynak bolgelerin-
deki metaliirjik bozulma devam eder
ve bu bolgeler paslanabilir. Asit temiz-
ligi kisa streli olmali ve bu temizlik
sonrast metal ylizey bol su ile duru-
lanmalidir; aksi durumda asit etkisi
ile paslanmaz ¢elik korozyona ugrar.

Ayrica, uzun 6miirli bir boru tesi-
sat1 i¢cin borularin kaynagi sirasinda
boru i¢ine “Argon” gazi basilmas: 6ne-
rilir. Kaynak yapimi sirasinda boru
i¢ine Argon gazi verilmezse, metalin
kaynag1 digtan iyi gortinse bile boru
i¢inde tam kaynamayan catlak bolge-
ler kalir ve bu noktalar kolayca koroz-
yona ugrar.

B. Paslanmaz Celik Imalat-
hanesinde Karbon Celik Imalat
Yapilmamalidir: Paslanmaz celik
imalathanesinde karbon celik (styah
demir) imalat da yapildiginda, siyah
metalin kesilmesi veya taglanmasi
sirasinda ortama sigrayarak yayilan
demir parcaciklar1 paslanmaz mal-
zeme Uzerine yapisiy, bu noktalarda
zaman i¢inde pas olusur. Hatta,
paslanmaz c¢elik malzemenin siyah
demirden yapilmig forklift ¢atal ile
taginmasi sirasinda dahi siyah sa¢ mal-
zeme mikroskobik boyutta paslanmaz
¢elik tizerine sivagir ve bu noktalarda
daha sonra paslanmalar gérinir.
Dolayisiyla, imalatindan son montaj
noktasina kadar paslanmaz ¢elik mal-

Resim 4. Paslanmaz Boruda Demir
Partiktl Korozyonu
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zeme “Siyah” demir malzemeden ayr1
olarak iglenmeli, taginmali ve monte
edilmelidir.

C. Yiizey Diizgiinliigii: Pas-
lanmaz ¢elik malzemede yeterli bir
kullanim 6mri elde edebilmek igin
malzemenin yiizey durumuna ¢ok
dikkat etmek gerekir. Yiizey diizgiin-
lagii ve temizligi korozyonunu azaltir.
Metal yiizeyi ne kadar ¢ok piirtizsiiz
ve diizgiin ise paslanma o kadar az
olur. Diizgiin metal ytizeyi “Polisaj”
teknigi ile yapilir. Resim 5°de yiiksek
kalitede polisaji yapilmig SS316 kali-
tede bir kartus filtre kab1 gértintiyor.

D. Pasifizasyon ile Yiizey
Hazirlama: Imalattan montaj
yerine taginan paslanmaz celik ekip-
man tizerinde ¢izik, renk farkhihig: gibi
bozukluklar olabilir, bunlar bazi kim-
yasallar ile temizlenir. Pasifizasyon
ad verilen bu yuzey islemi sonunda
metal yiizeyler korozyona karg1 daha
dayanikh olur.

E. “C1 » iyonu igeren Mal-
zemeyi Isletme Disinda Barin-
dirmak: Yazimizin baginda degin-
digimiz gibi, “CI ” iyonu paslanmaz

Resim 5. Polisajli Paslanmaz Kap

celigi bozdugu igin, “Cl  igeren mal-
zemeyi paslanmaz ¢elik ekipmanin
bulundugu bélgenin diginda tutmak
ile paslanmaz ¢eligin digin1 paslan-
maya kargt korumak miimkiindur.
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“CI” iyonu i¢eren ve su yumusatma
sisteminde kullanilan tuz (NaCl),
isletme binas1 disinda ayr1 bir hacimde
depolanmalidir. Klor (sodyum hipok-
lorit) bidonlari ile klor dozaj pompast
ve idroklorik asit (HCI)
ile asit dozaj pompast da igletmenin

bidonlar

disindaki bir hacimde yer alirsa daha

dogru olur.

Resim 6. Su Yumusatici i¢in Tuzlama
Sistemi

Ozet olarak, paslanmaz celik
ozellikle “kloriir” korozyonuna karst
korunmalidir. Paslanmaz celigin dig
yiizeyinin korunmast igin, “Cl
tyonu iceren maddeleri isletmelerin
disindaki bir ortamda depolamak bu
sorunu ¢ozebilir. Paslanmaz ¢eligin i¢
ylizeyinin korunmasi i¢in, korozyona
en uygun c¢eligin secilmesi gerekmek-
tedir. @
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