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Proses Suyu Hazirlama Sisteminin
Onemi Uzerine

Bircok isletmede proses suyu hazirlama sistemi, isletmenin Grln kalitesini etkiler ve isletmenin
plansiz durusuna sebep olur. Bu sorunlari yaratmayan yiksek kaliteli bir su hazirlama sistemi kisa

zamanda kendini amorti eder.

[ ] |
ncelikle “Proses Suyu” terimine

deginmek istiyoruz. Genelde

her suyun iyilestiriimesi islemi
icin “Su Aritimi” deniyor ve kullaniimis
atiksuyun tabiata atilmasi 6ncesi yapi-
lan islem icin de “Su Aritimi” deniyor.
Onun icin “Proses Suyu” hazirlama
islemi icin “Su Aritma” terimi pek de
uygun goérunmuyor. Dolayisiyla bir
isletmenin prosesinde veya Uretiminde
kullanilan ve 6zellikleri kontrol altinda
tutulan suyun aritimricin “Proses Suyu
Hazirlama” demek daha dogru olur
gorusundeyiz.

Sanayi tesislerinde kullanilan suyun
kalitesi cok onemlidir. Isletmelerde
bulunan degisik su kullanim vyerleri
icin, her kullanim yerine uygun su
kalitesi istenir. Bu sebeple, bir isletme
icin genelde “tek tur” su kalitesi dedgil,
birka¢ tar su kalitesi hazirlamak daha
dogru ve daha ekonomik olur.

Ornegin, bir tekstil boyahanesinde
bahce sulamasi, yerlerin temizligi, per-
sonel duslari, icme suyu, kumas boyama
prosesi, buhar kazani, sogutma suyu,
laboratuvar distile cihazi gibi degisik
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cihaz ve sistemler icin birbirinden farkli
su kaliteleri gerekir. Bu isletmede iste-
nen en saf su, genellikle laboratuvarin
ihtiyacr olan sudur. Laboratuvarin ihti-
yacl gdzoéonlne alinarak butln sularin
bu saflikta hazirlanmasi hi¢ de ekono-
mik bir ¢6zUm degildir. Yukarida adi
gecen sekiz kullanim noktasi icin sekiz
ayri kalitede su hazirlamak da isletme-
cilik agisindan hi¢ pratik degildir. Dola-
yistyla her isletmenin, elindeki ham su
kalitesine ve kullanim yerlerine gére bir
su hazirlama sistemi projesi hazirlamak
en uygun ¢oézamduar.

iste bu noktada “proses suyu tek-
niginin ve tecrlbesinin 6Gnemi” ortaya
cikiyor. Isletmenin ham su analizi ve
proseslerde istenen sularin kriterleri
bilindiginde, bugtnku teknolojileri
kullanarak, bu isletmeye uygun pro-
ses suyu hazirlamak icin oncelikle bir
“akim semas!” olusturmak dogru olur.
“Tecrubeli isleticiler” ile isbirligi yapila-
rak akim semasi olusturuldugunda, cok
daha verimli ve isletimi daha kolay bir
proje ortaya cikar. Cunku isletici, kendi
isletmesinin hangi mevsimlerde, hangi

sartlarda cahstigini iyi bilir; isletmenin
su hazirlamadan sorumlu grubunun
bilgi seviyesi hakkinda fikri vardir, islet-
menin su kalitesi toleranslari hakkinda
tecrubelidir. Ornegin, bizden 20-30
mikroS/cm iletkenlik kalitesinde su iste-
yen bir isletmenin proseste 100 mikroS/
cm seviyesinde su kullandiginda, Grin
kalitesinde sorun yasanmadigini dgren-
dik ve sistem tasarimini bu toleransi da
godzonune alarak yaptik, boylece daha
uygun bedelli bir yatirim ortaya ciktl.

“Proses suyu” ile ilgili konular asa-
gida Ozetleyecegiz...

1. Kuyu sulari: Ulkemizdeki isletmele-
rin ¢cogu su ihtiyacini kuyulardan temin
etmeye calisir. Oysa her tesisin arazisi
altinda yeterli yeralti suyu bulunmaya-
bilir veya bulunsa dahi bu su ¢ok kotu
karakterli olabilir. Ayrica, teknige uyul-
madan acilan kuyular kisa zamanda
cokebilir veya cokca kum getirebilir. Yer
Ustinden yeraltina sizan kirli ve gtbreli
sular ile kuyu sularinin kirlenme riski
de cok yiksektir. Ornegin, zirai bitkiler
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genelde yagmur sulariile kuyu sularina sizar ve belli
mevsimlerde kuyu sularindaki amonyak (NH4) sevi-
yesi cok yukselir; bunun sonucunda isletmede isten-
meyen olaylar olur, hatta bu suyu icen goérevlilerin
zehirlenip hastaneye kaldirildigi olaylara sahit olduk.

2. Kuyularin Saglikli isletilmesi: Kuyunun en iyi
tekniklerle acilmasi, bu kuyunun saghkli olacagdi
anlamina gelmez. Bir kuyudan, yeralti suyunun
besleme debisi Uzerinde su ¢ekilmesi ile kuyu suyu
kalitesi bozulabilir: yeraltinda degisecek olan basing¢
dengeleri dolayisiyla istenmeyen yonlerden kuyuya
sular gelebilir, sular kirlenir veya tuzlanir. Kuyunun
bulundugu bodlgede yapilacak hafriyat gibi zemin
oynamalari ve depremler nedeniyle de kuyuya yer
Ustunden istenmeyen sularin karismasi ve dolayisiyla
kuyunun kirlenmesi mtmkandur. Uzun zaman kulla-
nilmayan kuyularin bazilarinda kuyunun verimi diser.
Kuyularin saglikli isletilmesi de kuyunun iyi agilmasi
kadar 6nemli bir husustur.

3. Su Depolari: Su depolari igin iki konuya dikkat

cekmek isteriz:

- Sudepolarinahicbir yerden isik girmemelidir; aksi
halde depo icinde yosun turd canlilar ve bunlar
ile beslenen baska mikroorganizmalar Uremeye
baslar ve bunlar suyun kalitesini bozar.

- Isletmenin gunlik su ihtiyacina kiyasla su depo-
larinin hacmi buytk oldugunda, bu depolardaki
suyun dezenfeksiyonu tam olarak yapilamaz ve
depolarda Ureyen bakteriler (mikro-organizma-
lar) 6nce su hazirlama cihazlarina ve daha sonra
Uretime zarar verir. Bu sebeple, blytk hacimli
depolarin dezenfeksiyonu icin 6zel tasarimlar
yaplyoruz.

4, Sularin Filtrasyonu: Su filtrasyonu cok genis ve
derin bir konudur. Daha dogrusu, su filtrasyonu bir
ilim degil, tecrtbe birikimidir. Su filtrasyonu ile ilgili
ana fikirler sunlardir:

- Proses suyu filtrasyonu genelde tek bir filtre cihazi i

ile yapilamaz, cogu zaman kademeli filtrasyon - —
) ) . L : ) ‘a kadar 5 3%30° 3 kadar

gerekir, her isletmeye gére bir filtrasyon sistemi Daha Fazla Kapasite Daha Kuru Madde Daha Az Enerji

tasarlanir (Resim 1). I . ——
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- Cok kaliteli ham su temin eden tesislerin dahi su
filtresine ihtiyaci vardir. Cunku su filtresi “sigorta”
gorevi yapar, ileride olabilecek risklerden su sis-
temini ve prosesi korur.
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- Herisletme ve her prosesicin filtras-
yon sistemi tasarlanir. Su filtrasyo-
nunun hangi noktalarda yapilacagi
isletmenin tlrtne gore degisir.

- Filtreler katilari tutmakla kalmaz-
lar, iclerinde bakteri de Uretirler. Bu
bakteriler hem filtrenin kendisine,
hem de su sitemine ve prosese zarar
verir. Bakterilerin Urememesi icin
tedbirler alinmalidir.

- 32 yillik su teknigi gecmisimizde,
kurdugumuz sistemlerde cok cesitli
su filtreleri kullandik. Kullanmadigi-
miz filtre tard Resim 2'de gorinen
ve piyasada “pislik tutucu” olarak
adlandirilan filtre taraddr. Bu filtre
taranun kati tutma hacmi kugtk
ve temizlenmesi zor oldugundan
biz tercih etmiyoruz. Bunun yerine
katl tutma boluma genis ve cok

o

Resim 1. Mekanik filtre arkasi ultra filtrasyon ile kademeli filtrasyon

kisa zamanda el ile temizlenebi-
len filtreler kullaniimasini éneririz.
Resim 3'te elle cok kolay ve hizlica
temizlenebilen,ic hacmi cok genis
bir mekanik filtre gértnuyor (Resim
2 ve 3).

5. Sularin Dezenfeksiyonu: Her islet-
mede proses geredi veya personelin
korunmasl maksadiyla “Su Dezenfeksi-
yonu” gerekir. Dezenfeksiyon, su icinde
bulunan, insana veya prosese zararli
canlilarin (mikroplarin) alinmasi veya
yok edilmesiislemidir. Dezenfeksiyonun
onemi ve uygulama sekli her isletmeye
gore degisir. Bugln dinyada dezenfek-
siyon maksadiyla bircok yontem kulla-
nilmaktadir. Her yéntemin isletme aci-
sindan iyi ve kotu taraflari tartisiimali ve
buna gore en uygun yontem secilmelidir.

Resim 2. Kati tutma hacmi cok kiclk olan
pislik tutucu
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Resim 3. Kati tutma hacmi genis ve el ile
kolay temizlenen filtre

6. Su Sisteminde Kireclenmenin/

Kristal Olusumunun Onlenmesi: Tesis-
lerdeki “su” sorunlarindan biri de su sis-
temimde kati kristallerin olusmasidir.
Genelde “kire¢” veya “kireclenme” olarak
adlandirilan bu olay, her zaman suyun
sertligi ile, yani suda bulunan Kalsiyum
ve Manyezyum mineralleri sebebiyle
olusmaz. Bazi sularda yUksek oranda
Silikat (Si02) iyonu bulunur ve bunlar
buhar kazani, sogutma sistemi gibi yer-
lerde ayni kirec gibi kristal olusturur.

Sogutma kulesi bulunan sistem-
lerde, kule fanlarinin ortamdan ¢ek-
tigi havanin icindeki katilarin sogutma
suyuna girmesi sonucu da sogutma
suyu sisteminde kati tabakalar olu-
sur. Bu olay icin ¢cogu zaman sudaki
“kirec” suclanir, oysa havadan gelip
sogutma suyuna giren katilarin mik-
tari, suda bulunan kire¢ miktarindan
kat kat fazladir. Havadan sogutma
suyuna karisan katilarin sudan alin-
masl icin sogutma suyunu filtreleyen
ve kulelerin yanina yerlestirilen oto-
matik yikamali filtreleri 6éneriyoruz
(Resim 4).

Su sistemlerinde olusan
“Kireclenme”nin sebebi hakikaten
suyun sertligi ise, kireclenmeye karsi
muUcadelede etkili olan buglnkt yon-
temlerin basinda su yumusatma cihazi
gelir. Ayrica, suda bulunan Kalsiyum
mineralinin su sisteminde “CaC0O3" kris-
tali olusumunu fiziksel olarak dnleyen
frekans jeneratort de, kullanilan etkili
yontemlerden biridir.

7. Suyun Kimyasal Kalitesinin
iyilestirilmesi: Bircok isletmede cozun-
muUs mineraller iceren suyun icindeki
minerallerin azaltilmasi, yani suyun
saflastiriimasi istenir.

Sudaki minerallerden suyun arindi-
rilmasl iki yontemle yapilabilir: Recineli
“Demineralize” cihazlari ve “Mambran”
teknikleri (Ters Ozmoz ve EDI cihazlari).
Her iki yontemin de avantaj ve deza-
vantaji vardir. Ancak, istatistik bilgilere
gore son yillarda mambran yontemi
kullanimi, recineli ydntemine gore art-
maktadir.
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Resim 4. Tam otomatik ters yikamali sogutma suyu servis hatti filtresi

8. Proses Suyu Hazirlanisinin Her
Asamada Ol¢iimii ve Kontrolii: Gore-
vimiz sebebiyle ziyaret ettigimiz bircok
sanayi isletmesinde proses suyunun
hazirlanisinda yeterli 6lcim ve kont-
rol olmadigina sahit oluyoruz. Oysa,
basing dlcerler ve debi dlcerlere ek ola-
rak, her sartlandirma asamasi sonrasi
proses suyunun ozelliklerinin élctlmesi
ve kaydedilmesi proses suyunun ve o
isletmenin Uretim kalitesinin takibi aci-
sindan onemlidir. Ornegin, filtrasyon-
dan sonra suyun berrakligl, yumusatma
cihazindan sonra suyun sertligi, pH
ayarindan sonra suyun pH degeri, klor
dozaji sonrasi sudaki bakiye klor mik-
tarl, ters 0ozmoz sonrasi suyun iletkenlik
degeri ve pH degeri otomatik olarak
Olculip kaydedildiginde, isletmenin
artin kalitesinin takibi de kolaylasir.

9. Satin Alinacak Proses Suyu
Hazirlama Sistemi Ka¢ Sene Siire ile
istenen Kapasitede iyi Su Uretsin?
Bir isletme icin satin alinan Uretim
makinelerinin en az 5-10 yillik zaman
icinde ilk planlanan kapasitede Uretim
yapmasl istenir. Oysa, bu “ileri gorls
kurali’nin genelde su hazirlama ekip-
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manlari icin uygulanmadigini géruyo-
ruz. Cogu zaman prosesin tam ihtiyaci
kadar, yani “sinir kapasitede” su hazir-
lama cihazlari satin aliniyor ve bir-iki
sene sonra proses suyu Uretimi, islet-
menin Uretimine yetmiyor ve isletme
planlanan kapasitede Uretim yapamiyor.

Proses Suyu Kalite Yetersizligi
Sebebiyle isletmeler Zarar Eder
isletmelerde kullanilan “Proses
Suyu”’nun kalitesinden kaynaklanan
sorunlar nedeniyle isletmelerin ne
kadar cok ekonomik zarara ugradigi
henlz Ulkemizde dile getirilmiyor ve

hesaplanmiyor. Oysa yurtdisina ihrac
edilen bazi gida ve tekstil UrGnlerinin
“uygun olmayan” proses suyu kullanimi
sebebiyle yurtdisindan iade edildigini
duyuyoruz.

Birisletmede ana Uretim makineleri-
nin yatirim bedeline kiyasla ve bir Grtn
markasinin piyasa degerine kiyasla
KALITELI bir proses suyu hazirlama
sisteminin yatirim bedeli cok dusuktar.
Dolayisiyla isletmenin plansiz durus-
larina sebep olmayan, Grdn kalitesini
bozmayan su hazirlama sistemi yatirimi
yapilimasi kisa zamanda kendini amorti
eder (Resim5). @

Resim 5. Ozel dolgu filtre, ultra filtrasyon ve ters ozmoz sisteminden olusan ve her asamada
suyun kalitesini élcen kaliteli proses suyu hazirlama sistemi.
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