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PROSES SUYU HAZIRLAMA SISTEMI
ISLETMEYE EN UYGUN SEKILDE
TASARLANMIS VE KURULMUS OLSA
DAHI DOGRU ISLETILMEZSE URETIM VE
ISLETME ZARAR GORUR.

PROSES SUYU HAZIRLAMA SiSTEMININ DOGRU
ISLETILMESININ OZETi:

1. Ham suyu iyi tany,

2. Ham sudaki ve Sogutma Suyundaki KATILARI iyice
filtrele,

3. Sudaki mikroskobik canlilar1 YOK ET,

4. Sudepolarinda ortam havasi ile temas eden suyun
havadan bakteri, maya, kiif gibi canlilar kazanmasin
engelle,

5. Sudaki mineralleri azaltarak veya sudan ayirarak
suyu prosese uygun hale getir,

6. Korozyon ile miicadele et,

7. Olgii cihazlarinin kontrollerini ve kalibrasyonunu
ihmal etme,

8. Uretim yoneticisi, yardimer isletmeler yoneticisi ile
yakin temasta olmali.
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Proses Suyunun ¢nemini vurgulamak icin, genelde
yazilarin sonunda bulunan yazi 6zetini yazinin bagina yer-
lestirdik. Simdi, bu konular1 tek tek ele alacagyz.

1.HAM SUYU iYi TANL

Bir isletmeye kuyudan, dereden, gélden, sehir sebeke-
sinden gelen “ham su” yun analizi periyodik olarak yaptiril-
malidir. Ciinkii ham su kalitesinin DEGISKEN oldugunu
kabul etmeliyiz. Zaten dere ve gol sulari kalitesi mevsime
gore ve iklime gore, hatta her gtin degisebilir. Ancak, kuyu
suyu kalitesi de birkag sebep ile degisebilir, 6rnegin bir
deprem sonrasi yer alt1 su kaynaklar1 bagka yone kayabi-
lir. Veya, isletmenin yanina kurulan bagka bir isletme bir
kuyu acar ve yeni agilan kuyudan cekilen su miktar1 da
yer alt1 su kaynaginin yéniind, dolayzst ile suyun analizini
degistirebilir.

Hizli su kalitesi degisimini kisa zamanda fark etmek
icin, ham su ana hatti izerine bir “iletkenlik 6lcer” monte
etmek ve bunun degerlerini yakin takip etmek pratik bir
¢oziimdiir. Ayrica periyodik olarak 3-4 ayda bir ham su
analizi yaptirmak isletmeye emniyet saglar. Ham su anali-
zinde en az su parametrelerin dlciimiini 6neririz: [letken-
lik, pH, toplam sertlik, Cl, SO, SiO,, Fe, Mn, NHs.

2.HAM SUDAKI VE SOGUTMA SUYUNDAKI
KATILARI [YICE FILTRELE.

Kuyu sularindan genelde sudan agir olan kum veya
kumun kiictigii silt gelebilir. Sudaki kum'u “kum filtresi” ile
sudan ayirmak dogru olmaz, Hidrosiklon veya Diskli Filtre
ile kumlar1 ayirmak daha dogrudur, ¢tinkii kum filtresinin
ters yitkamast sirsinda kuyu suyu ile gelen kumlar filtreyi
terk edemez, tersine, ham sudaki kumlar kum filtresin-
deki kumlarin seviyesini yiikseltir, sonugcta, giin gectikce
kum filtresinin basing kayb1 ¢ok yiikselir ve bosu bosuna
filtre sik sik ters yikama gerektirir. Kuyu suyundaki kumlar
Hidrosiklon veya Diskli Filtre ile sudan ayrildiktan sonra
gerekirse kuyu suyu Kum Filtresi ile veya Ultra Filtrasyon
teknigi ile daha hassas filtrelenir.

Dere ve gol sularinda ¢ok gesit katilar bulundugundan,
bunlarin sudan ayrilmasi igin énce kimyasal ¢coktiirme



yontemi kurulmasini 6neririz. Bu 6n aritmadan sonra baska
filtrasyon yontemleri kullanilmalidir.

Resim 1. Ham Sudaki Katilar icin Kimyasal Céktlirme Sistemi

Isletmeye gelen sogutma sularmin iyi filtrelenmis oldu-
gunu denetlemek sarttir, ¢linki icinde katilar olan sogutma
suyu proses cihazlarina zarar verir, 1s1 esanjorlerini tikar,
bazi noktalari agindirir.

Resim 2. Sogutma Kulesinden Gelen Sudaki Katilar ile Tikanmig
Isi Esanjord
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3. SUDAKI MiKROSKOBIK CANLILARI YOK ET.

“Dezenfeksiyon” kelimesinin kullanildig1 bu islemde
KLOR tiirevleri diinyada en ¢ok kullanilan kimyasal yon-
temlerden biridir. Bu yontemin dogru kullanildig1 ancak
SUREKLI (on-line) 6l¢iim ile yapilabilir.

Ozon gazi ve stirekli on-line 6l¢limii de etkili bir dezen-
feksiyon yontemidir. Ozon gazi gorevini tamamladiktan
sonra havadaki tabii oksijen gazina doéniistiigii icin ¢ok
basarili bir yontemdir ve suda kalic1 bir madde ve koku
birakmaz.

UV- Ultra Viyole etkisi 6l¢tilemeyen bir yontem oldu-
gundan tek basima degil, diger kimyasal dezenfeksiyon
yontemlerine yardimet olarak kullanilabilir.

UF - Ultra Filtrasyon aslinda “dezenfeksiyon” cihazi
olmamasina ragmen, suyu 0,02 mikron seviyesine kadar
stizdtigli icin hem filtre hem de dezenfeksiyon gorevi
yapan mitkemmel bir yontemdir. Ancak, su 6nemli durumu
vurgulamak isteriz: UF tretim suyu tank1 havadan bakteri
kapabilir, bu durum kesinlikle 6nlenmelidir !!!

Resim 3. Ultra Filtrasyon Sistemi 200 m3 Saat

4.SU DEPOLARINDA BULUNDUGU SIRADA,
ORTAM HAVASI iLE TEMAS EDEN SUYA HAVADAN
BAKTERI, MAYA, KUF GIBI CANLILARIN
BULASMASINI ENGELLE.

Yukaridaki paragrafta vurguladigimiz gibi, su iginde
klor tiirevleri gibi kalic1 bir dezenfeksiyon kimyasali bulun-
muyorsa, dezenfeksiyonu yapilmis su, su depolarinda tabii
hava ile temas ettiginde, havada bulunan bakteri, maya,
kif gibi canlilar suyun kalitesini bozar. Bunu engellemek
icin iki yontem bulunur: Son kullanim noktasina kadar su
icinde dezenfeksiyon maddesinin bulunmasini saglamak
veya dezenfekte edilmis sular1 “steril” su tankinda barimn-
dirmak.
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Steril su tanki: Tankin hava alma / verme noktasina
monte edilen ve havadaki canlilar1 siizen “Vent Filtre”
isimli filtresi olan su tanki dezenfekte edilmis suyu korur.

Yy

Resim 4. Hassas Hava Filtreli Su Deposu

5. SUDAKI MINERALLERI AZALTARAK VEYA YOK
EDEREK SUYU PROSESE UYGUN HALE GETIiR.
[sletmeye gelen ham su icinde o isletmenin prosesine
uymayan maddeler / iyonlar bulunabilir. Iste, ok ug bir
ornek: 40 bar gibi yiiksek basingta calisan bir enerji santra-
linin buhar kazani besi suyunun iletkenliginin 0,06 mikroS/
cm seviyesinde olmasi ve bu su iginde SiO, iyonunun hig
bulunmamast istenir. Yani, bu isletmeye gelen ham su
icinde “H,O” dan baska hicbir madde olmast istenmez.

Resim 5. Cift Kademeli Ters Ozmoz ve EDI Cihazli Saf Su
Uretim Sistemi
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Diger bir 6rnek, taze meyve / sebze ihracati yapan
bir isletmenin proses suyunda ¢ok miktarda mineraller
bulunabilir, ancak bu suyun su yonetmelige uygun olmasi
istenir: “Insani Titketim Amagh Sular Yonetmeligi”.

6-KOROZYON iLE MUCADELE ET.

Metal korozyonu, isletme cihazlarini ve su borularinin
kalitesini bozar, ayrica, gorsel olarak da hig istenmez. Bu
sebeple isletmede kullanilan sularin kalitesine en uygun
kalitede metal boru veya sentetik boru kullanilmalidir.
Korozyon sebebi yalnizca su degildir, ortam havasi iginde
bulunan “Cl” iyonu da SS316 L kalitesindeki paslanmaz
celigin yiizeyini kesinlikle paslandirir!!! Hatirlatiriz: Sanayi
tesislerinde su ti¢ maddenin depolari veya bidonlar1 bulu-
nabilir: HCl asidi, NaOCI (sodyum hipoklorit), NaCl (tuz).
Bu ti¢ madde i¢inde bulunan “Cl” iyonu gaz halinde veya
tuz partikiili seklinde ortam havasina karigip isletmede
bulunan paslanmaz ¢elik ekipmanin yiizeyini kesinlikle
paslandirir.

Resim 6. Ortam Havasindaki Cl lyonu ile Yiizeyi Paslanmig
Filtre Kabi



7-OLCU CIHAZLARININ KONTROLLERINi VE
KALIBRASYONUNU iHMAL ETME.

Proses suyunun istenen 6zellikte olmasini kontrol
etmek i¢in su hazirlama sistemi tizerinde bircok 6l¢ii cihazi
bulunmalidir. Bu cihazlar dogru bilgi verdigi siirece pro-
ses suyunun gerektigi gibi oldugundan emin olabiliriz.
Dolayst ile 6nemli islerimizden biri de bu 6l¢ii cihazla-
rinin DOGRU OLCU yaptigindan emin olmaktir. Bu da
cihazlarin periyodik “Kalibrasyonunu” gerektirir. iletkenlik
olcer gibi, basing dlcer gibi cihazlarin kalibrasyonlarini
cok sik yapmak gerekmez. Fakat pH dlcer gibi bazi hassas
olcii cihazlari gok sik kalibrasyon gerektirir ve bunu ihmal
etmek hi¢ dogru olmaz.

8- URETIM YONETICIiSi, YARDIMCI iSLETMELER
YONETICISI iLE YAKIN TEMASTA OLMALL

Bu konunun 6énemini anlatmak yerine, yasadigim bek-
lenmedik bir durumu anlatmam yerinde olacak ve konu
basligi cok net anlasilacaktir:

Bir tekstil boya fabrikasinin boyahane sefi dogru boya
rengini tutturmak konusunda sorunlar yastyormus ve bizim
SU konusunda bilgili ve merakli oldugumuzu 6grenince
bizimle goriismek istemis. Kendisini ziyaret ettigimde
soyle anlattn:

“Biz en pahali kumas boyalarini satin aliyoruz fakat
zaman zaman arzu ettigimiz boya rengini tam olarak tut-
turamryoruz.”

Ben kendisine sunu sordum:

“Isletmenizin birkac kuyusu olabilir ve yardimet islet-
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meler zaman zaman boyahaneye diger kuyu suyunu veri-
yor olabilir, kuyu suyundaki minerallerin miktarlar1 farkl
oldugundan renk tutturmada zorluk ¢ekiyorsunuzdur”

Boyahane sefi:

“Bu olasilig1 diisiinmemistim” dedi. Isletmedeki kuyu-
larin durumunu 6grenmek i¢in beraberce yardimer islet-
meler sefinin yanina gittik ve ben kendisine ayni soruyu
sordum: “Boyahaneye giden su hep ayni kuyudan mi1 veri-
liyor yoksa zaman zaman baska bir kuyudan mi veriliyor?”

Hic beklenmedik ve COK ILGINC bir cevap ile karsi-
lastik, yardimer isletmeler sefi soyle dedi:

“Bizim isletmenin kuyular1 kurudu, simdi tankerle su

Boyahane sefi boyle bir olasilig1 hi¢ beklemiyordu ve
tabii ki ¢cok sasirdi. Tanker ile gelen suyun hep ayni kay-
naktan gelme ihtimali disiik oldugundan, boyahaneye
giden suyun kalitesinin sik sik degismesi tabii ki kaginil-
maz. Boyle bir durumda, kalitesi cok degisken olan ham
suyun ters ozmoz teknigi ile iyilestirilmesi mantikl olur.
Ciinkd ters 0zmoz sistemi ham sudaki minerallerin en az
%95’ini sudan ayirdigr icin, farkl kaynaklardan gelen sularin
mineral degiskenligi %95 seviyesinde azalir, islenmis suyun
mineral yapist en ¢ok %5 degisir. Bu da boyahanenin su
kalitesinden kaynaklanan sorununa ¢6ztim olur.

Sonug: Her sanayi isletmesinde Proses Suyu kalitesi
¢ok 6nemlidir ve istenen su kalitesinin devamlilig1 icin
yukarida tarif edilenleri hi¢ aksatmadan uygulamakta yarar
vardir goriistindeyiz. m
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