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Sogutma Kulesi
Isletim Sorunlarina Cozumler

Sogutma kulesi ve sogutma suyu sistemi, isletmelerin bircogu icin sorunlu sistemlerdir ve

isleticiyi yorarlar.

ogutma kulesiyle tanismam,
S 1972 yilinda ALARKO Sirketi'nde

gorevliyken oldu. O vyillardan
bugline sogutma kulesi ve kule isletim
sorunlariylailgili konularla ilgilendim ve
son 33 yildir su aritim sirketimiz bin-
yesinde sogutma kuleleriyle ilgili bircok
soruna ¢ozum Urettik ve uyguladik. Bu
bilgi birikimimizi bu yazida okurlari-
mizla paylasiyoruz.

Sogutma kulesi

Buglin piyasada “Acik” ve “Kapali
Devre” sogutma kulesi olarak iki cihaz
tarif ediliyor. “Acik” olarak adlandirilan
sogutma kulesinin su ¢evriminde sogu-
yan su isletmenin icine gider. “Kapali
devre” olarak adlandirilan sogutma
kulesi, eskiden Ingilizceden gelen “Eva-
poratif Kondenser” olarak adlandirilan
cihazdir ve bu cihazda soguyan su, kule
icinde kalir, isletmeye gitmez; isletme-

den bu kuleye gelen su veya amonyak
gibi sogutma gazi, kapali sistem icinde
cevrimini tamamlar. Bu yazimizdaki
sogutma suyu sorunlarinin cogu her
iki sogutma kulesi icin de gecerlidir.

Sogutma kulesi konusuna uzak olan
okuyucularimiz icin kisaca sogutma
kulesini tanitmak isteriz.

isletmelerde ATIK ISI olusur. Bu
ISI 6nce suya yUklenir. Atik isinin yok
edilmesi icin suya yUklenmis olan isi
“Sogutma Kulesi” araciligi ile tabiatin
havasina aktarilir. Bu islem sirasinda
atik 1styr tasiyan suyun bir kismi buhar-
lasirken kalan sudan isiyi aldigr icin
kalan su sogur.

Sogutma kulesinin secimini genelde
“Tesisat MUhendisi” yapar. Tesisat
muhendisi, sistemden atilacak isiyi
hesap eder, “atik I1s1” miktarina goére
sogutma kulesini secer. Tesisat mihen-
disi acisindan sogutma kulesi “atik i1slyi
yok eden bir cihaz” gibi kabul edilse de,
isletici icin ve bizim gibi su aritmacilar
icin sogutma kulesi “sorunlar yaratan
bir cihazdir”.
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Evaporatif kondenser

Soyle ki

1. Kule fanlariaraciligiyla kuleye gelen
ortam havasl ile ve ayrica isletme-
den gelen tum “katilan” sogutma
suyuna aktaran “Su Kirletme
Cihazr”

2. Su icinde ¢6zunmus mineraller-
den “kati” kristaller olusturan “Kati
Madde Uretici”

3. Mukemmel “biyolojik iireme orta-
mi”’na sahip oldugu icin, icinde her
tlr bakteriyi Greten, su sistemine
ve insanlara zarar veren “Mikrop
Yuvasli”.

Yukaridaki U¢ kotl ozelligi sebebiyle
isletici sogutma kulesi ile bircok dert
yasar:

1. Sogutma kulesinin fanlarinin tabi-
attan emdigi yiuksek debili hava ile
kuleye gelip sogutma suyuna giren
“katilar’ ve isletmeden sogutma

suyuna gelen “katilar” borularda,
chiller’de ve isi esanjorlerinde coker,
ISl izolasyonu yapar, basing kaybi
yaratir ve metal korozyonunu artirir.,

. Sogutma kulesinden yalnizca SAF

SU buharlastigi icin, kalan sudaki

Kulenin ¢cékmesine sebep olan kristaller

mineral orani ¢ogalir ve bunun
sonucunda sogutma suyu icindeki
mineraller suyun i1sindigl yerlerde,
yani I1sI esanjorlerinde, chiller’de,
plastik kalibi gibi yerlerde “kat1”
kristaller olusturur, bu cihazlarin
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verimliligi bozulur, basinc kayiplari
artar, isletme sorunlar yasar. Ayrica,
kapall devre sogutma kulesindeki
boru demetinin aralari dolar, kule
gorevini yapamaz; acik kulelerin
dolgusu adirlasir ve kule ¢coker.

3. Sogutma kulesi miukemmel bir
biyolojik iireme ortami oldugu icin,
icinde her tiir bakteriyi iiretir, bu
bakteriler su sistemine ve insanlara
zarar verir. Ozellikle kule suyunda
Ureyen Legionella bakterisi insanda
OLUMCUL Lejyoner hastaligi yapar.

SORUNLAR VE COZUMLER

Sogutma kulesi isleticisinin U¢ ana
sorunu i¢in ¢céztmlere deginelim.

SORUN1

Sogutma kulesine gelen
katilarin yarattigi sorunlara
¢Oziim:

“Sogutma suyuna havadan ne kadar
kati gelebilir ki?” sorusuna cevap ver-
mek icin dnce basit bir hesap yapalim:

Bir sogutma kulesi katalogundan
ornek hesap icin 300.000 kcal/saat
kapasiteli bir sogutma kulesi secelim,
bunun fan debisi: 27.000 m*/h olsun.
Kuru ve ruzgarh bir yaz gunu, kule
faninin tabiattan cektigi her metrektp
hava ile sogutma suyuna valnizca 0,1
gram/m? kati madde girdigi kabuli ile,
sogutma suyu icine her saat giren kati
miktari 2,7 kg/saat olur; bu da gliinde
64,8 kg kati madde demektir. Bu kadar

katl hic de az sayilmaz. iste bu sebeple
sogutma suyu filtrasyonu gereklidir.

Sogutma suyu filtrelendiginde asa-
gidaki avantajlar elde edilir:

- Sudaki katilarin olusturdugu sorun-
lar en aza iner,

- Sistemde korozyon ve asinma azalir,

- Sogutma sisteminin 1st randimani
artar.

- Bunlarin sonucunda sistem bakimi
azalir, sistemin ve kulenin émrd
uzar, isletme randimani cok yukselir,
isletme ekonomisi saglanir.
Sogutma sularindaki katilar 2 sekilde

sudan ayrilabilir:

1. Sogutma suyunun ana hatti Gze-
rinde, yani cevrim pompasinin debi-
sine uygun olarak Ana Hat Uzerinde
Filtrasyon

2. Sogutma suyu cevrimi disinda kuru-
lacak olan Servis Hatti Uzerinde
Filtrasyon. Bu yontem cok pratik
ve ekonomik bir filtrasyon yontemi
oldugu icin sanayi Ulkelerinde cok
kullanilir, ingilizce yayinlarda bu filt-
rasyon yontemi “Side Stream Filt-
ration” olarak adlandirilir, asagidaki
semadaki gibi kurulur.

Sogutma suyu filtre sistemi

seciminde asagidaki kriterler

g6z oniinde tutulmalidir:

* Sogutma sistemine havadan ve
isletmeden lifli katilar, yapiskan
maddeler, naylon torbalar, yaprak-
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Servis hatti filtrasyon semasi

lar, kus tuyleri dahi gelir.

* Sogutma sisteminde Ureyen bak-
teriler filtrelerde de Ureyip filtreleri
tikar. Filtrenin tikanmasi sonucunda
sogutma suyu debisi azalir ve
isletme sorunlar yasar.

* Sogutma suyuna uygun olmayan
bir filtre sogutma suyunu filtreli-
yorsa, bu filtrenin otomatik yikama
sistemi filtreyi cok sik ters yikarsa
kule suyu bosalir, sogutma sistemi
durur, isletme de durur; bu sorun-
lari 6nleyici otomasyonu olan filtre
sistemi secilmelidir.

Uzun vyillardir elde ettigimiz tec-
ribeler sonucunda her su filtresinin
sogutma suyu icin uygun olamayaca-
gina sahit olduk. Su filtrasyonu ilim
degil, tecriibe birikimidir.

Sogutma suyu filtresi’nin “Mikron
Seviyesi” ne olmalidir? (1mm =1000
mikron)

TecrUbemize gore, 100 mikron
seviyesinde sogutma suyu filtrasyonu,
isletmelerin cogunda yeterli olmak-
tadir. Ancak bazi hassas proseslerde
sogutma suyu filtrasyonunun mikron
seviyesiicin isletmeciler ile beraber ve
deneyler sonucu karar verilir.

SORUN 2

Sogutma suyunun olusturdugu

“Kati Kristaller” sorununa

¢oziim:

A. Sogutma kulesi besi suyu sartlan-
diriimall, kristal yapma 6zelligi yUk-
sek olan minerallerin miktarr dustk
tutulmali, bunu yapabilmek icin besi
suyu Ters Ozmoz cihaziile hazirlan-
malidir.

B. Sogutma suyunun icindeki mineral-
lerin, dolayisiyla suyun iletkenliginin
cok artmasini engellemek icin kule-
den kontrolli blofler yapiimalidir
(buhar kazaninda yapildigi gibi).

C. Suyun pH derecesi kontrol altinda
tutulmalidir.

D. Kristallesmeyi engelleyici kimyasal
ile veya “Frekans Teknigi” ile kris-
tallerin olusmasi engellenmelidir.
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yosun olusumunu destekler.

C. Sogutma suyunun iyi filtrasyonuna
onem verilmelidir, sogutma suyunda
ve kulede katilarin azalmasi saglan-
diginda katilara tutunan bakterilerin
cogalmasini engellenir.

D. Sogutma suyunda mikro-biyolojik
ortamin olusmasini dnleyici kimya-
sallar kullaniimalidir.

E. Belirli araliklar ile mekanik temizlik
yapllarak bakteri ireme yuvalarinin
olusmasi dnlenmelidir.

F. Frekans Jeneratoru kullanarak bak-
teriler arasindaki iletisim bozulabilir.

SONUC

- Sogutma suyu projesini yapan tesi-
sat mUhendisi, sogutma kulesinin
isletme sorunlarini azaltici ve islet-
meyi kolaylastirici yontemleri de
projeye eklerse cok iyi olur.
Sogutma sistemi kurulurken,
sogutma suyu konusunda tecrubeli
bir sirket ile isbirligi yapmak, ileride

Frekans teknidi ile kule suyu sartlandirmasi

SORUN 3 Kontrol Usul ve Esaslar Hakkinda
Sogutma suyunda “Bakteri” Yonetmelik 13 Mayis 2015 tarihinde -
liremesi sorununa ¢6ziim: yayinlanmustir.

A. Insan sagligr en énemli konu oldu-  B. Bakterilerile stirekli miicadele yapil-

guna gore, kulelerde Ureyen ve
insan icin OLUMCUL olan Legio-
nella bakterisi (Lejyoner Hastalgr)
ile mUcadele, isletmecinin 6nemili
konusu olmalidir. Lejyoner Hastaligi

mazsa bu canlilar aralarinda iletisim
kurarak BIYOFILM tabakalari olus-
tururlar. BIYOFILM borulari tikar,
korozyonu destekler, icinde Legi-
onella bakterisini Gretir ve ayrica

yasanacak isletme zorluklarini énler.
“Ucuz” degil, Dogru Calisan filtre-
lere ve yardimci cihazlara yatirm
yapilirsa isletme sorunsuz calisir
goristundeyiz. @

Sogutma kulesi tam otomatik kimyasal dozaj sistemi
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