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Sogutma sisteminde
devridaim yapan su, sogutma
kulesine geldiginde, su icinden
yalnizca H>O molekdld
buharlasir. Sudaki diger
mineraller sogutma suyu
icinde kalir. Durum bodyleyken,
eksilen H,0 molekild yerine
neden sogutma sistemini
yalnizca H>O molekdld ile
beslemiyoruz?

Sogutma kulesi
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Sogutma Sistemi Besi Suyu
icin Yumusatici mi, Ters
Ozmoz Cihazi mi?

Sulu sogutma sisteminde, suyu
sogutmaya yarayan sogutma kule-
sinin gorevini basitge soyle tarif
edebiliriz: Sogutma kulesi, icindeki
dolgu malzemesi ile sogutma su-
damlaciklara boler,
béylece suyun hava ile temas yi-
zeyini arttirir; bir taraftan da, su
damlaciklart arasindan ortam ha-

yunu once

vasim gecirerek su damlaciklarinin
kismen buharlasmasim saglar. Bu-
harlasan su, buharlasmayan sudan
vaklasik 540 kecal/kg 1s1 aldigr icin
sogutma suyu sogumus olur.

Sogutma suyu icinde bulunan
cozlinmiis mineraller ve katilar
buharlasmaz. Sogutma kulesinden
buharlasan su yalnizca SAF SU,
yani H,O molekiiliidiir. Bu bilgiye
dayanarak kendi kendimize su so-
ruyu sorabiliriz: “Sogutma  siste-
minde devridaim yapan su, sogut-
ma kulesine geldiginde icinden
yalnizca H,O molekiilii buharlagi-
yorsa, eksilen bu saf su yerine ne-
den sogutma sistemini saf su ile
beslemiyoruz?”

Cok verinde bir soru...

Sogutma sisteminde dolasan su-
yun icinden H,O molekiilii, yani
saf su, kismen buharlasug igin so-
gutma suyu i¢indeki c¢oziinmis
veya coziinmemis minerallerin su
icindeki orami gittikce artar. Co-
zinmiis mineraller suyun elektrik
iletkenligini artirdigindan, sogut-
ma sistemindeki metal aksam
“elektro-korozyon” riski altindadr.
Elektro-korozyonun  azalulmas:
icin isleticiler sik sik sogutma su-
vunun iletkenligini kontrol ederler




ve iletkenlik viikseldiginde bir
miktar sogutma suyunu sistem di-
sina atarlar (blof, desarj). Bu islemi
el ile yapanlar oldugu gibi, bize
miiracaat eden isletmelere, iletken-
lik yiikseldiginde otomatik blof ya-
pan bir sistem kuruyoruz.

Sogutma suyu iletkenligi
hangi degere geldiginde bir
miktar suyu blof etmek
lazim?
Bu sorunun cevabi bircok para-
metreye bagh
- Besi suyunun iletkenlik degeri
- Besi suyunun pH derecesi
- Klortir ivonu miktan
- Silikat miktar
- Sertlik degeri
- Suyun alkalinitesi
- Ve, sistemde kullanilan su
kimyasalinin tird ve miktan vs.

Pratikte, demir boru veya galva-
nizli boru iceren sogutma suyu sis-
iletkenlik  2000-2500
mikroS/cm degerinde tutuldugun-

temlerinde

da korozyon riski ¢ok azahr. An-
cak, korozyona dayanikli bir so-
gutma sistemi tasarlanchginda ve
dogru su kimyasallarn kullanildi-
ginda sogutma sistemi deniz suyu

ile dahi isletilebilir.

Sogutma sistemi besi
suyunun hazirlanmasinda
“Su Yumusatici” ile “Ters
Ozmoz” cihazi kullanimini
karsilastiralim:

Bakis Acisi:

Dar a¢i ile bakildiginda sunu
goririiz: Su
giinde birkac kez rejenerasyon
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vapug sirada disarnt su atar. Ovysa
ters ozmoz cihaz, cahisug siire
icinde sitirekli olarak %15-30 ora-
ninda su atar.

Genis agi ile bakisg: Sogutma sis-
temi besi suyunun hazirlanmasin-
da, bakis acisim dar tutup, yalmz-
ca su hazirlama cihazlarm karsi-
lasurmak dogru olmaz. Cilinkii bu
cihazlar sogutma sistemi i¢in su
tretir ve bakis acisimi genis tutup
su hazirlama cihazlarimi sogutma
sistemi i¢inde kargilagtirmak dogru
olur.

Genis acidan bakarak su hazir-
lama cihazlanni inceledigimizde
sunu fark ederiz: Sogutma sistemi
H,O molekiilini  buharlastrarak
sogutma yapar ve su icindeki H,O
molekiliinden baska hicbir mad-
deyi buharlasuramaz. Dolayisiyla
sogutma sistemine yapilacak ilave
suyun, teorik olarak, H,O molekii-
linden baska hicbir sey icermeme-
si gerektigi distndlebilir. Genis
acidan bakildiginda %495 kadar mi-
nerallerden arndinlmis su tireten
ters ozmoz cihazimin Grettigi su,
yumusaticinin trettigi cok mineral-
li suya kiyasla sogutma sistemine
daha uygun bir sudur.

Sogutma suyu igin yumusatic

Yumusatilmis su ile sogutma
sistemi beslendiginde, H20 disin-
da, sistemin istemedigi mineraller
sisteme verilmis olur ve bu mine-
aller suyun iletkenligini yikseltti-
gi icin sogutma sistemi blofleri ile
beraber disan anlr.

Sogutma sistemini gozlemledigi-
mizde, sogutma sistemine verilen
H,O disindaki maddelerin, yani ta-
bii olarak suda bulunan mineralle-
rin blof ile atuldigimi gériiriz. So-
gutma BLOF
(desarj) ile aulan su miktarn yakla-

sisteminden  disan
sik olarak ters ozmoz cihazinin iyi
su Uretirken attig su kadardir.
Ozet olarak, genis acidan bakil-
diginda ve her iki cihazi sogutma
sistemi icinde kabul ettigimizde,
ters ozmoz cihaz ile beslenen sis-
tem, su yumusatict ile beslenen
sistemden daha cok su atmaz. Hat-
ta ters ozmoz suyu ile beslenen so-
gutma sistemi daha ekonomik ¢ali-
sir. Soyle ki, ters ozmoz cihazi su-
vu ile beslenen sistem %90 daha

az blof yapugindan, sogutma suyu
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blsfi icinde bulunan ve
tcreti yiksek kimvasal-
lardan az telef eder. Oysa
yumusatilmusg su ile besle-
nen sogutma sisteminde
iletkenlik kisa zamanda
vikseldiginden cok sik
araliklarla blof ve yiiksek
miktarda blof yvapilir ve
bu blofler ile su kimyasal-
lar da atilmis olur,

Neden sogutma
sistemleri
vumusatilmis su ile
besleniyor?

Ulkemizde su yumusaticinin ta-
rihi ¢ok eskidir. Oysa ilk ters oz-
moz cihazim biz 1990'da kurduk
ve o swada sanayi kuruluslaninda
ters ozmoz cihazi kullanan yoktu.
Bu sebeple, isleticiler ve projeciler
vumusatma cihazina ¢ok aliskindir
ve sogutma sistemi besi suyu ola-
rak genelde “yumusatlnus” suyun
kullammini diistintirler. Su yumu-
satma cihazi suyun sertligini (Kal-
sivum ve Manvezyum mineralleri-
ni) alirken verine Sodyum veren
bir cihazdir; sudaki mineral mikta-
rini diisirmedigi suyun iletkenligi-
ni de arttinir ve suyu daha ¢ok ko-
rozif yapar. Dolayisiyla, yumusaul-
nmus besi suyu, sogutma suyu siste-
minde Kristal (tas, kire¢) olusmasi-
ni kismen onlese de, su icinde “Si-
likat” minerali varsa, silikat kristali
olusunu Onleyemez; ayrica siste-
min metal aksaminda korozyon
olusmasini arturir.

Ters ozmoz cihazi %90-97 ora-
ninda suvu minerallerinden arindi-
ran bir cihazdir; ayrca yumusatma
cihazina kiyasla ¢ok onemli bir
avantaji daha bulunur: Ters ozmoz
cihazi ham sudaki istenmeyen
maddeler icin KESIN ENGELDIR.
Bu sebeple, isletme hatalan olsa
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Sogutma suyu icin ters ozmoz cihaz

dahi
suyuna hicbir zaman ilk tasanm di-
sinda sertlik ve baska maddeler
kacirmaz. Oysa, su yumusatma ci-
hazi ile su hazirlandiginda, isletme

ters ozmoz cihazi sogutma

hatalari ve elektrik kesilmesi gibi
durumlarda sertlik ve iletkenlik ya-
pan diger maddelerin sogutma su-
yuna kacma riski ¢cok yiliksektir.
Ters ozmoz cihazi %90-97 ora-
ninda suyu minerallerden arndir-
digina gore, ters ozmoz ile iiretilen
suyun iletkenligi de ayni oranda
Bunun sonucunda,
ters ozmoz suvu ile beslenen bir

diisiik olur.

sogutma sisteminden
blofler %90-97 oraninda azalir,
Bovlece (tekrar etmekte yarar var)

yapilacak

sogutma suyvunda kullamlan su
kimyasallarinin su desarji ile telefi
2990 oranminda azalir; ki bu da islet-
me ekonomisine Kkatkist olan bir
avantajdir.

Soéyle bir soru ile kargilasiyoruz:
“Ters ozmoz suyunun iletkenligi
cok dustiktiir, ayrica saf suyun ko-
rozif oldugunu biliyoruz. Sogutma
sistemine dustik iletkenlikte su
vermek sistemdeki metaller icin
riskli degil midir?" Soru cok gili-
zel... Ancak, ters ozmoz cihazimin
drettigi su kalitesi ile sogutma sis-
teminde dolasan suyun kalitesi

arasinda  cok biiyik

fark wardir. Sogutma
kulesi, gorevi geregi
stirekli olarak saf H,0
molektlini
tirdi@i icin, sogutma sis-
teminde dolasan suyun
iletkenligini ve sertligi-
ni isletmeci arzu ettig

buharlas-

seviyede tutabilir.
Ornegin,

sistemini besledigimiz

sogutma

ters ozmoz cihazinmn
tretim suyu ozellikleri-
ni soyle kabul edelim:
iletkenlik 50 mikroS/cm, sertlik 0,2
Fr. Sogutma sistemi icinde iletken-
lik sturinn 2000 mikroS/cm olarak
tutmayi amaclarsak, sistemi devre-
ye aldiktan sonraki ilk birkac giin
disinda sogutma suyu zaten 2000
mikroS/cm iletkenlik seviyesine
viikselecekrir ve sistemdeki metal
malzeme 2000 mikroS/cm iletken-
likte su ile temas edecektir. ilet-
kenligi 2000 mikroS/cm seviyesin-
de tuttugumuzda sistem besi suyu-
nu (2000 / 50) 40 kez konsantre
etmis oluruz. Besi suyunun sertligi
olan 0,2 °Fr da, sogutma suyu igin-
de 40 kez artrms ve 8 °Fr seviyesi-
ne ulasmis olur, Galvanizli borular
ile donaulmis evaporatif konden-
ser imalatgilan da sogutma suyu-
nun 5-10 Fr sertlikte olmasint arzu
ederler. Bu durumda, ters ozmoz
suyu ile beslenen bir sogutma sis-
temi, imalatcinin bu teknik sartin
karsilar.

Sonug olarak, sulu sogutma sis-
temi H,O molekiiliini buharlasu-
ran bir sistemdir. Dolaywsiyla sis-
temde eksilen H,O molekiiltini
tamamlamak icin, H,O molekiilii
konsantrasyonu cok yiiksek olan
ve az miktarda mineral iceren ters
ozmoz suyu ile sogutma sistemini
beslemek mantikh goriiniyor. @



