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Sogutma Suyundaki Katilan
Sudan Nasil Ayvirabiliriz?

Sogutma suyuna havadan ve isletmeden katilar gelir. Ayrica su i¢indeki minerallerin kristallesmesi
ile de sogutma suyunda katilar olusur. Sogutma suyundaki bu katilar isletmede bir¢cok sorun
yaratir. Bu sebeple sogutma suyundaki katilarin sudan ayrilmasi i¢in degisik filtrasyon ydntemleri

uygulanir.

ogutma kuleleri, bir sistemdeki
SISTENMEYEN ISI'y1 gidermek

maksadiyla kurulur ve bu gdrevi
cok basarili bir sekilde yaparlar. Hepi-
mizin bildigi gibi sodutma kulelerinin
yUksek debili fanlari, sogutma kulesinin
yerlestigi bolgedeki hava icinde bulu-
nan katilari da hava ile beraber su dam-
laciklar icinden gecirirler ve maalesef
bu katilarin bayik bir orani sogutma
suyu icinde kalr.

Ayrica, demir-celik isletmelerinde
oldugu gibi, isletmenin kendisinden
kaynaklanan katilar da sogutma suyu
icine kanisir. Buna ek olarak, sogutma
suyunun kendisi icinde bulunan kalsi-
yum, silikat gibi minerallerin kristalles-
mesi de sogutma suyu icindeki “katl”
sarununu artirr.

Sogutma suyu i¢cinde her gln
miktar artan katilar, bir slire sonra
sogutma suyu sisteminde asadidaki
sorunlari olusturur:

- Sogutma suyunda mikroplarin,
hatta “lejionella” bakterisinin
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Gremesi
- Kireclenmenin artmasi
- Kule dolgularini agirlastirmasi ve
bu dolgularin ¢cékmesi
- lsitransferinin azalmasi
- Sistem Uzerinde bulunan
fiskiyelerin, ince borularin ve
plakali 1si esanjorlerinin tikanmasi

- “Chiller"deki 1si esanjorinde s
transferini bozdugu icin sogutma
kompresdrindn fazla akim
cekmesi

- Ozellikle yatay borularin
korozyona ugramasi ve dirseklerin
asinmasi.

Sogutma kulesi isleten meslektasla-
rimiz muhakkak yukaridaki sorunlarin
bir kacini yasamaktadir. Sogutma sula-
rinda kullanilan su kimyasallari, yuka-
rida listeledigimiz bazi sorunlari ¢coze-
biliyorsa da, sudaki katilari yok eden bir
kimyasal hen(z icat edilmedidine gore,
sogutma suyundaki katilarin filtrasyon
teknigi ile sudan alinmasi bugtnicin en
mantikli yoldur géristndeyiz.

Hangi filtre tiirii sogutma
sularinin filtrasyonu icin daha
uygundur?

Bu sorunun dogru cevabini bulmak
icin su arastirmalari yapmakta yarar
var;

1. Sodutma suyu icine ne tur katilar
karisiyor ve bunlarn irilikleri nedir?

2. Sogutma suyundaki katilardan
hangi ekipmanlari korumak
istiyoruz?

3. Sodutma suyu filtrasyon yatirimi
ne slrede kendini geri 6der?

Bu Gc¢ soruyu biraz yakindan ince-
leyelim:

Sogutma suyu icine ne tiir
katilar karnisiyor ve bunlarin
irilikleri nedir?

Ornedin demir-celik sektdriinde,
demir pasinin (tufal) sodutma suyuna
karismasi, bilinen ve planlanan bir olay-
dir. Tufalin sogutma suyundan alinmasi
icin yéntemler gelistirilmistir. Tufalin
yogunlugu suya kiyasla 5,5-6 kat fazla
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oldugu icin bunlar sudan ayirmak
kolaydir.

Ortam havasindan sodutma suyuna
giren katilar mevsime gore farkli olabi-
lir: Yaz basinda saman ve kuru ot; yaz
ortasinda toprak ve kum; son baharda
dokulen yapraklar gibi.

Bu maddelerin adir olanlari, su
hizinin duslk oldugu yerlerde coker,
ornegin yatay borular ve sogutma
kulesi havuzu gibi. Sudan hafif katilar
cokmedidi icin sodutma suyu ile bera-
ber gidip 1s1 esanjérlerini, ince borular
ve fiskiyeleri tikarlar. Ayrica, sogutma
kulesi dolgularinin aralarina da yerlesip
kulenin kapasitesini disur(rler, sudaki
kirec ile birlesip kule delgusunu agir-
lastirir ve sonunda kule dolgusunun
cokmesine sebep olurlar.

Sogutma suyundaki katilardan
neleri ve hangi ekipmanlari
korumak istiyoruz?

Ornegin, plastik sanayiinde korun-
mas! istenen ekipmanlarin basinda,
plastik kaliplari ve “chiller”in 1si esan-
jorleri gelir. Punto kaynak islemi olan
isletmelerde punto kaynak makina-
lar icindeki ince sogutma borulari-
nin mukemmel korunmas! istenir. Bir
cimento fabrikas! yaninda bulunan
isletmede ise sogutma kulesinin dolgu-
sunu cimento birikimine karsi korumak
dogru olur.

Sogutma suyu filtrasyon
yatirimi ne siirede kendini geri
dder?

Teorik olarak sogutma suyunun
dustk mikron seviyelerine kadar dahi
filtre edilmesi mumktndir; ancak her
filtrayon seviyesinin yatirim ve isletme
gideri farkhdir. Sodutma suyu filtresi
tard secilirken bu yatinmin isletmede
ne tur bakimlari ortadan kaldiracadi
ve isletmeye ne kadar ekonomi sag-
layacad hesaplanmali, buna karsin,
filtre yatiriminin amortisman siresi de
hesaplanmalidir.

Yukandaki arastirmalardan sonra
hangi filtrasyon yontemini secmemiz
gerektigini arastirmaliyiz:
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a. Ana Hat Uzerinde Filtrasyon:
Bu yéntemde sodutma suyu sirkilas-
yon pompasl debisinde filtre secilir.
Sodutma sistemi, érnedin hassas plas-
tik kaliplarini, punto kaynak makina-
larini sogutuyorsa, sogutma suyunun
tamaminin strekli filtre edilmesi istenir
(Sema1).

b. Servis Hatti Filtrasyonu: Bu yén-
temde sirklilasyon pompas! debisi
gozonune alinir, ancak bu debinin
%5-10 oranindaki bir debiye gbre filtre

secilir ve bu filtreye uygun debide bir
sirkulasyon pompast ile filtre calistirilir,
Filtre pompas! sodutma kulesinin bir
noktasindan suyu emer, filtreden gecen
su kuleye geri doner. Sogutma kulesinin
boyutlari blylikse, buna gére birkac
servis hatti filtresi konabilir (Sema 2).

Sogutma Suyu Filtresi Tiiriiniin
Secimi

Sogutma suyundaki katilarin cogu
sudan adirsa “kati ayirict” (santrifdj

KULE BESI SUYU

ISI EJANJORO
veya KALIP

A

B

SU SOGUTMA KULESH

Sema 1. Sogutma suyu ana hat filtrasyonu
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Sema 2. Sogutma suyu servis hatti filtrasyonu

SU SOGUTMA KULEST

KULE SIRKULASYON
POMPASI
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oldugu icin bunlart sudan ayirmak
kolaydir.

Ortam havasindan sogutma suyuna
giren katilar mevsime gore farkl olabi-
lir; Yaz basinda saman ve kuru ot; yaz
ortasinda toprak ve kum; son baharda
dokilen yapraklar gibi.

Bu maddelerin agir olanlari, su
hizinin dustk oldugu yerlerde ¢oker,
ornedin yatay borular ve sogutma
kulesi havuzu gibi. Sudan hafif katilar
cobkmedidi icin sodutma suyu ile bera-
ber gidip 1s1 esanjdrlerini, ince borular
ve fiskiyeleri tikarlar. Ayrica, sogutma
kulesi dolgularinin aralarina da verlesip
kulenin kapasitesini dusururler, sudaki
kirec ile birlesip kule dolgusunu agir-
lastirir ve sonunda kule dolgusunun
cokmesine sebep olurlar.

Sogutma suyundaki katilardan
neleri ve hangi ekipmanlari
korumak istiyoruz?

Ornegin, plastik sanayiinde korun-
masi istenen ekipmanlarin basinda,
plastik kaliplari ve “chiller”in 1si esan-
jorleri gelir. Punto kaynak islemi olan
isletmelerde punto kaynak makina-
larl icindeki ince sogutma borulari-
nin mukemmel korunmasi istenir. Bir
cimento fabrikasi yaninda bulunan
isletmede ise sogutma kulesinin dolgu-
sunu ¢imento birikimine karsi korumak
dodru olur.

Sogutma suyu filtrasyon
yatirimi ne siirede kendini geri
oder?

Teorik olarak sogutma suyunun
dUstk mikron seviyelerine kadar dahi
filtre edilmesi mamkunddr; ancak her
filtrayon seviyesinin yatirm ve isletme
gideri farklidir. Sogutma suyu filtresi
tara secilirken bu yatinmin isletmede
ne tr bakimlar ortadan kaldiracagi
ve isletmeye ne kadar ekonomi sag-
layacadl hesaplanmali, buna karsin,
filtre yatiriminin amortisman sdresi de
hesaplanmalidir.

Yukandaki arastirmalardan sonra
hangi filtrasyon yontemini secmemiz
gerektigini arastirmaliyiz:
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tik kaliplarini, punto kaynak makina-
larini sogutuyorsa, sogutma suyunun
tamaminin strekli filtre edilmesi istenir
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b. Servis Hatti Filtrasyonu: Bu yén-
temde sirkdlasyon pompas! debisi
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separatdr) dogru bir filtrasyon secimi
olabilir, ancak bu cihaz sudan agir
olmayanlari sudan ayiramaz (Resim 1).

Resim 1. Sogutma sularinin kati ayiricilar ile
filtrasyonu

Kum filtresi trleri ve dolgu filtreler
cok ince ve sudan hafif katilari tutarlar.
Ancak sudan adir maddeler kum filtre-
sine gelirse kum filtresi ters yikamada
bu adir maddeleri atamaz ve sonucta
kum filtresinin basing kaybi cok yUkse-
lir, ters yikama araliklari cogalir ve ters
yikamada olusan atiksu ¢ogaldigi icin
sogutma suyu azalr.

Diskli filtreler her tdr katiyr sudan
ayirir, ancak su icindeki kati orani yuk-
sekse ¢ok sik kendini yikamaya mec-
bur kalir. Bizim uzun yillar edindigimiz
tecrbeye gdre diskli filtreler sogutma
sularinda en basarili filtredir (Resim 2).

Bazi isletmelerde sogutma suyuna
¢cok miktarda ve degisik yogunlukta
katilar geldidi icin birkac tar filtre-
nin pes pese montajl ile cok basaril
sogutma suyu filtresi tasarlanabilir.
Boyle bir isletme icin tasarlamis oldu-
dumuz o6zel sodutma suyu filtresi
Resim 3'te gérunuyor.

Bu filtrasyon sisteminde su, énce
kati ayiricidan gecerken sudan agir
katilar sudan ayrilir, su daha sonra diskli
filtreden gecerek belirlenen mikron
seviyesine kadar filtrelenir (Resim 3).

Sogutma Suyunun Filtre Ters

Yikamalarinda Kullanimi
Bazi sanayi kuruluslari icin bu konu
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Resim 2. Sogutm.

Resim 3. Sogutma sulart icin 6zel tasarim filtre sistemi

cok &nemlidir; ctnkd sogutma sula-
rina yuksek Gcretli kimyasallar konur
ve sogutma suyunun filtre ters yika-
malari ile atilmasi istenmez. Ayrica,
kontrolstz sekilde filtre ters yikama
suyu kullanip sogutma sularini tama-
men tiketme riskleri de olusabilir. Bu
sebeple sogutma suyu filtrasyonunun
ve otomatik yikamasinin Uzerinde
detayli calisiimasi dnerilir. Diskli filtre-
ler kendini temizlerken, arzu edilirse
sogutma suyunu kullanmadan, islet-

a su.‘armrﬁ disk filtreler ile ﬁItrasx;onu

R

menin sebeke suyu ile ters yikama
yapabilir. Diskli filtre sogutma suyu ile
kendini temizlese dahi kendiniaz su ile
temizledidiicin sodutma suyunu tama-
men tuketmez.

Sonug

Sogutma kulesi veya evaporatif kon-
denser kullanan isletmelerde sodutma
sularinin, bu isletmeye en uygun bir filt-
rasyon teknidi ile filtrelenmesi, yasanan
isletme sorunlarini azaltir. ®
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