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Sogutma suyuna havadan
gelen katilar, su icindeki
kirec ile birleserek
isletmelere zarar verir.

Bu katilarin filtre edilerek
sogutma suyundan disari
¢lkarilmasi dogru olur.
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Sogutma Suyundaki Katilarin
Yarattigi Sorunlar

Tesisat projecileri genelde sogut-
ma kulesine 1s1 acisindan bakarlar
ve bu cihazin soguima suyunun si-
cakhgim distrmesi icin gerekli he-
saplan vaparlar, kuleyi ve diger ge-
rekli sistem parcalar secerler.

Isletmeciler de genelde sogutma
kulesine 1s1 acisindan bakarlar, bu
cihazin sogutma suyunu yeterince
sogutup sogutmadigini denetlerler.
Ancak isletme sorunlarn basladigin-
da, sogutma kulesine yalmzca 151
agisindan bakmanin dogru olmadig
ortaya ¢ikar.

Son yillarda piyasada ilanlan ¢o-
galan “sulu” elektrik  stptirgeleri,

hava gict ile yerden emdigi katila-
ri cihaz icindeki suya aktanr ve
haylece yerleri temizler. Peki “Sulu”
clekurikli stiptirge ile sogutma kule-
si arasinda bir benzerlik var mi?..
Sogutma kulesine, ortam havast
ile sogutma suyunu karistiran bir ci-
haz olarak bakugimzda, bize gore,
sogutma kulesi “sulu” elektrikli sti-
plrgenin yaptigini yapan ve hava-
da bulunan kaularnn ¢ogunu sogut-
ma suyuna aktaran bir cihazdir.
Cinkt sogutma kulesi icinden her
saat binlerce metrekiip ortam hava-
s1 gecer. Ozellikle uzun bir stire
yagmur yagmayan bir mevsimde

Resim 1: Sanayi Tipi Sogutma Kulesi




ortam havasi icinde ok miktarda
kati olur. Bu katillarin ¢cogunun so-
gutma suyu icine girdigini ve sogut-
ma suyunun gittigi her yerden bu
katlann gectigini veya bazi noktalar-
da ¢oktiigtinii diistindigiimiizde, is-
letmecinin basina gelebilecekleri ha-
yal edebiliriz.

Sogutma suyuna ortam havasin-
dan ne miktarda kau girebilecegine
baska bir makalemde deginmistim.
Bu makale Temmuz 2005 Su ve
Cevre Dergisi'nde “Filtre Edilmeyen
Sogutma Suyu Isletmeye Zarar Ve-
rir” hash@iyla vayvinlandi. Ayrica ay-
ni konuyu TESKON 2009 Tesisat
Kongresinde bir bildiri seklinde
sundum, Bu yazilarnmda anlattugim
gibi, sogutma sistemlerinde “kirec”
veya “kirectast” olarak adlandinlan
Ve sogutma sistemine zarar veren
olusumun ana sebebi, sogutma ku-
lesine havadan gelen katlardir. So-
gutma sistemine verilen besi suyu
icindeki kire¢ miktar, havadan ge-
len kaulara kivasla azdir; fakat kan-
lari birbirine baglar.

\
Resim 2: Sogutma kulesi dibinde
toplanan katilar

Bizim is hayatumizdaki gorevleri-
mizden biri, sogutma sularmin islet-
melerde yaratui@ sorunlara ¢oHzim-
ler tiretmek oldugu icin, asagida an-
latacagim bazi isletme  sorunlarim
kendim tespit ettim.

Biyolojik Ureme: Resim 2'de
goriilen durum bircok isletme icin
gecerlidir. Sogutma kulesinin fanla-
nndan gecen milyonlarca metrekiip
havadaki kaular, sogutma suyuna

girdikten sonra, sistem icinde su hi-
zinin az oldugu baolgelerde ¢okme-
ye baslar. Bu noktalardan biri so-
gutma suyu deposunun dibidir ve
burada toplanan ve camur haline
gelen kaular sogutma sistemine en
Ancak,
olusan bu camur icinde canhlar
tirer: bivofilm, kurtcuklar gibi insa-

az zarar veren katlardir

na zarar vermeyenler ve lejiyonella
gibi insan saghgina zarar verenler
bu ¢camur icinde kolayca tirer.

Resim 3: Sogutma suyu borularinda
katilann gokmesi

Katilarin Sebep Oldugu Ko-
rozyon: Soguk su deposunda (ve-
ya sogutma kulesi dibinde) olusan
bu ¢amur ashnda sogutma suyu
icinde kaularin varhiginin bir isareti-
dir. Sogutma suyu ile beraber dola-
san katlarm verdigi zararlann bir
digeri, yatay ve su hizi az olan bo-
rulardaki cokelmelerdir. Resim 3'te
gortldigi gibi, yatay borularda ¢o-
ken kaular bir taraftan sudaki kireg
ile birleserck katlasir ve gittikge bo-
ru ¢aplarini azaltur; sonugta su debi-
sinin azalmasina sebep olur. Diger
taraftan, boru icinde olusan bu kati
katmaninin alundaki su ile borudan
gecen su arasindaki farkhlikian do-
layr elektrik akimi meydana gelir ve
bu akim borularn delinmesine se-
bep olur (Resim 4). Resim 3'te go-
riinen boru ile Resim 4'te goriinen
boru ayni borudur, iki ayn yonden
cekilmis fotolardir.

Resim 4: Sogutma suyu borularinda
delinmeler

Sogutma Kulesi Dolgular:: So-
gutma kulesi i¢inde bulunan dolgu
malzemesinin gorevi, suyu damla-

ciklar haline getirmektir. Béylece
suyun yiizeyi artar, hava ile temasi
cogalr ve sonugta suyun bir kismi
buharlasarak geri kalan suyun so-

gumasint saglar.

Resim 5: Kule dolgusunda katilar

Sudaki kaular, su icindeki kirec
ile beraber kule dolgusu icinde kat
tabakalar olusturur. Boylece kule
dolgusu agirlasir, sonunda tim kule
dolgusu coker ve sogutma kulesi
ise yaramaz hale dontsiir, Kulenin
coHkmesi sonucunda birkag gilin sii-
ren duruslar, yiksek miktarda eko-
nomik zarar demektir. Resim S'te
katlar ile agirlasmaya baslayan ku-
le dolgulan gériintiyor.

Is1 Esanjorleri: Sogutma suyun-
daki kaulardan en cok zarar goren
birimlerin basinda 1s1 esanjorleri ge-
lir. Ist esanjorlerinde biriken kaular
151 izolasyonu gorevi yapar ve so-
nugta 1s1 esanjorii icin tasarlanan
gorev tam olarak vaplmadig icin
isletmenin tretim hizt diser veya
iiretim kalitesi azalir. Resim 6'da 151
esanjorii icinde olusan kati katman-
lar gorinlyor.

Resim 6: Plakali 1s1 esanjoriinde katilar
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Plastik  enjeksivon  kalibi
pres dokim kaliplanimin ici de birer

veya

151 esanjoriidiir. Kaliplann sogutma
suyu tarafinda olusacak olan kan
katmanlar 1s1 izolasyonu yapar, so-
nucta tretim hiz dilser ve dretim
kalitesi bozulur.

Punto kaynak makinalarnt sogut-
ma suyundaki katlan hic istemez,
cinkii kaynak noktasini sogutan
borunun kesiti cok dardir ve bu dar
boruda katilann takilip kalmast sonu-
cunda punto kaynak ucu ¢ok ismir
ve kaynak yapaca@ noktayr deler,

Fiskiyelerin Tikanmasi: Sogut-
ma sisteminde bulunan  fiskiveler
sogutma suyundaki kaular ile nka-
nir. Sonugta isletmede gereksiz ba-
kimlar, bakim icin pahabiya mal
olan duruslar olur.

Resim 7: Tikanan fiskiyeden g¢ikan katilar

Chiller: Klima sistemlerinin kal-
bi sayilan sogutma cihazinin (Chil-
ler) kondenserinden gecen sogutma
suvu icindeki kaular, bir 1s1 esanjo-
rii olan kondenserin icinde bir kat-
man olusturur. Bunun sonucunda
kompresor gaz basine yikselir, so-
gutma kompresori fazla akim ceker
ve randiman cok azalr,

Sogutma Suyu Filtrasyonu: So-
gutma suyundaki kaular sebebiyle
sanayide vasanan sorunlar coktur,
Bu sorunlarn azalulmas: icin katila-
nn sudan alinmas: en pratik yon-
temdir. Sogutma suyundaki katilarin
isletmenin

filtrasyonu  yontemi,
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ozelliklerine gore iki degisik sekilde
yapilabilir:

Ana Hat Uzerinde Filtrasyon:
Sogutma suyundaki katlarn prose-
si hic etkilememesi istenen isletme-
lerde (cam sanayii, PVC profil sana-
yii, punta kaynag ile yapilan ima-
latlarda oldugu gibi), sirkilasyon
suyu debisinin tamami muhakkak
filreden gecmelidir; bu  yvonteme
“Ana hat tzerinde filirasyon” diye-
biliriz

Servis Hatti Uzerinde Filtras-
yvon: Bazi isletmelerde sogutma su-
yvunun tamaminin stirekli filtre edil-
mesi gerekli degildir. Fakat, hava-
dan gelip sogutma suyuna giren ve
sorunlara neden olan kaularm mu-
hakkak filtre edilmesi ivi olur. Bu
durumda, semadaki gibi, sogutma
kulesi yanma ayn bir sirktilasyon
hatti kurulur. Bu bagimsiz sirkiilas-
yon sisteminin seciminde, ana so-
gutma sistemi debisi ve kulenin bu-
lundugu ortamin tozluluk duramu

gz ontine ahmir. Servis Hatu (ize-
rindeki filtrenin tkanmast veya bir
sorun  ¢ikarmasi, sanayi prosesini
ctkilemez.

“Hangi filtre tird sogutma sular-
nin filtrasyonu icin  daha uygun-
dur?” sorusunun cevalim bizim tec-
ritbelerimize  gore vermek isteriz.
son 20 yil i¢inde sogutma sulan fil-
trasvonunda separatdr, kum filtresi,
elek filtre ve diskli filtre olarak dént
tir filtre kullandhk. Gerek kanlan
sudan avirmadaki kabiliyeti, kolay-
ca kendi kendini vikayabilmesi ve
isleticiye pek sorun ve yvedek parca
ihtiyact ¢ikarmamasi sebepleri ile
bugtin icin en basarih sogutma su-
yu filtresinin - diskli filtre oldugunu
kullanicilar da tespit ettiler. Diskli
filtrelerin bir avantaji da, kendini te-
mizlerken, arzu edilirse sogutma su-
yunu kullanmadan bunu vapabilme-
sidir. Diskli filtre soguuma suyu ile
kendini temizlese dahi en az su kul-
lanan filtre oldugunu tespit ettik. &
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