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Su Depolarinda Ureyen Mikroorganizmalar
Su Aritma Sistemine Zarar Veriyor

Tabii hava icindeki mikroorganizmalar su deposuna giren hava ile beraber su deposuna girer ve su
deposunda Urerler. Su ile beraber su aritma sistemine giden bu canlilar aritma cihazlarinda ve su
sisteminde sorunlar yaratir ve aritma sonrasi arzu edilen su kalitesi elde edilemez.

U yazimizin ana konusu, sanayi
Bve diger kuruluslarin su depo-

larinda Ureyen mikroorganiz-
malarin (kisaca mikrop diyecegiz)
su aritma cihazlarina verdigi zararlar
ile ilgilidir; sudaki mikroplarin insan-
lara verdigi zararlardan bu yazida s6z
etmeyecegdiz. Bu yazimiz kendi tecru-
belerimizi ve goézlemlerimizi yansitan
bir yazidir.

Yazida so6zUunU ettigimiz depolar,
isletmelerde bulunan ham su depolari,
kismen islenmis, yani filtrelenmis ve
yumusatiimis su depolari ve tamamen
islenmis su depolarini kapsar. Cunku
mikrobiyolojik Greme her tir su depo-
sunda olusabilir.

Zaman zaman belediyelerin sehir
suyu bolumleri (1SKI, 1ZSU, BUSKI vb.),
okullarin ve halka acik binalarin su
depolarini incelerler. Bu arastirmalarin
sonuclari da bizim tespit ettiklerimiz
ile cok benzesir. ISKi (istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi)'nin bir makale-
sinden kisa bir bolumU buraya akta-
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Sanayi suyu depolari
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riyoruz. Temmuz 2000 tarihli “ISKI
Haber” Dergisi’'nde yayinlanmis olan
“Su Depolari Tehlike Saciyor” isimli
makalenin ilk boluma: “ISKi ile Istan-
bul Buytksehir Belediyesi ve [SKI'nin
istiraki olan Hamidiye A.S.’nin ortaklasa
yurattaga calismalar aci bir tabloyu
gozler 6ntine serdi. [stanbul'da kontrol
edilen apartman, ev, okul, hastane ve
is yerlerindeki su depolarinin %90'1nin
son derece kirli oldugu, Ustelik has-
talik yapici pek cok mikroorganizma
barindirdigi tespit edildi. Depolarin
uzun sure temizlenmemesi neticesinde
meydana gelen kimyasal ve biyolojik
camurlasma, dékdlme ve parcalanma,
suyun icilebilirlik 6zelligini yok etmek-
tedir. Bu depolarda hastalik amili bazi
mikroorganizmalarin hizla Gremesi
muamkdn olmaktadir”

Bildiginiz gibi, bir su deposundan
pompa su cekerken, depoda eksilen
su kadar depoya tabii ortam havasi
girer. Deponun hava emis noktasinda,
havada bulunan mikroplari stizen has-
sas bir filtre yoksa ortam havasi icinde
bulunan her mikrop ve her madde
hava ile beraber su deposuna girer ve
suya karisir. Depoya giren hava icinde

bulunan canlhlar: polen, maya, kif ve
her tlr mikroskopik canli, depo icinde
mikrobiyolojik Gremeye sebep olur. Su
ile beraber depoya gelip depo dibinde
biriken katilar da mikrobiyolojik Greme
icin cok basarili bir yatak olusturur.

Tespitlerimize gore su depolarinin
hacmi, depodan suyu emen pompa
debisinin 2-3 kati ise, 6rnedin pompa
debisi 50 m3/h ise ve depo hacmi 150
m? ise, bu depo icinde olusan yUksek
su hareketi sebebiyle depoda mikrop
Uremesine pek rastlanmaz. Eski ata-
s6zU de bu tespitimize benziyor: “Akan
suda pislik olmaz.”

Su deposu, sanayinin uzun sure
susuz kalmasini ¢nlemek maksadiyla
tasarlanmissa veya bu depo ayni
zamanda yangin tehlikesine karsi su
deposu gorevi de yaplyorsa, 0 zaman
depo icinde su hareketi yok denecek
kadar az olur. Ornegin, depodan su
ceken pompa debisi 50 m3/saat iken, su
deposu 1200 m®ise, iste bu depo icinde
suyun hareketi azdir ve bu tlr yuksek
hacimli depolarda mikrop Uremesine
cok sik rastlanir. Yuksek hacimli depo-
lara gelen su klorlanmis dahi olsa, klor
bir stire sonra etkisini kaybettigi icin bu

depolarda her tr mikrop Gremesinin
sonuclarr gorulur ve bu mikroplar su
aritma cihazlarina zarar verir.

Bircok isletme yangin rezerv suyu
icinayri bir depo planlamaz; isletmenin
kullanim suyu ile yangin suyu icin tek
depo yapar. Bu depolarda su hareketi
az olur. Dolayisiyla durgun suyu seven
tum canhlar, mikroplar, hatta bazen
kurtcuklar bu yuksek hacimli depo-
larda Urer.

Mikroplar Su Aritma Cihazlarina
Zarar Verir

Depoda Ureyen mikroplardan en cok
zarar goren aritma cihazlari sunlardir:
kum filtreleri, aktif karbon filtreler, kar-
tus filtreler ve ters ozmoz mambranlari.

Depoda ve daha sonra aritma
cihazlari icinde Ureyen bu mikroplar
ve “Biyofilm” adi verilen mikrop kolo-
nileri Resim2’de goéruldugu gibi kum
filtrelerinde kumlari birlestirip topak
haline getirirler, su kum icinden degil
topaklar arasindaki yariklardan gecer
ve filtrelenmez.

Mikroplar aktif karbon gdzeneklerini
doldurur ve aktif karbonun “adsorpsi-
yon” yapma 6zelligini bozar.

Mikroplar ile bloklasmis filtre kumu
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Sudaki mikroplar filtre kartuslari ve
mambranlar (zerinde de biyofilm taba-
kas! olusturup suyun gecisini engel-
lerler. Bunun sonucunda basin¢ kaybi
artar, su debisi azalir ve bakim isleri ve
sarf malzemesi harcamasi artar; isletme
zarar gordr.

Filtre kartusu sorununun giderilmesi
kolaydir; cunkU kartus fiyati ucuzdur,
kartus cope atildiginda, sorunu yara-
tan mikrop veya biyofilm de cope atil-
mis olur. Ancak ters ozmoz mambrani
bedeli yUuksektir ve olusan sorunu yok
etmek icin gereksiz durus gerektiren
uzun sUreli kimyasal yikama yapilir.

Mikrop trememis temiz ters ozmoz
mambrani

Cok girift yapiya sahip olan ters
0zmoz mambraninin her bir noktasina
kimyasalin girmesi ve mambran icin-
deki mikroplari tamamen yok etmesi
imkansizdir. Bu sebeple, mikrop tremis
bir mambranda kimyasal yikama kalici
bir c6zUm olmaz, kimyasal yikamadan
bir stire sonra, mambranin kuytu kisim-
larindaki mikroplar Ureyerek tekrar
mambran yUzeyini kaplar ve cihazdaki
basin¢ kaybi artar, Gretim suyu debisi
azalir. Hatta bir stre sonra, mambra-
nin ham su tarafinda Ureyen mikroplar
ters ozmozun Urettigi kaliteli suya da
gecer. Sonu¢ olarak mambran émru
kisa olur ve sik sik yeni mambran satin
almak gerekir, ayrica, ters ozmoz cihazi
mikroplu su Urettigi icin proses suyu
kalitesi sorunu da yasanir.

¢6zUMLER NEDIR?

isletmenin ve prosesin 6zelligine
gore asagidaki cozumlerden biri veya
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birkacr uygulanirsa su aritma sisteminin
daha basarili calismasi saglanabilir.

Depoya gelen suyu etkili sekilde
filtrelemek: Su icinde bulunan katilar
mikroplarin tasinmasina yardimci olur-
lar ve depolarda coken katilar mikrop-
lara yataklik ederler. Onun icin depo
oncesi sularin iyi filtrasyonu mikrop
Ureme sorununu azaltir.

Depoya giren havayi filtre etmek
ve havaile depoya gelecek mikroplari
engellemek: Depo iyice dezenfekte
edildikten sonra, depodan su ¢ekilirken
depoya giren havanin icindeki mikrop-
larthassas bir filtre ile havadan ayirmak
etkili bir ¢cozUmdur. “Vent filtre” ola-
rak adlandirilan 6zel hava filtreleri bu
konuda basarilidir.

Depodaki suyu siirekli olarak
dezenfekte etmek: Depoya gelen suda
hic mikrop olmasa dahi, cok buylk
hacimli ve suyun az hareket ettigi su
depolarina havadan gelen mikroplar
depo icinde Uredidi icin bu depolarda
olusturulacak bir su sirktlasyon sistemi
ve hassas kontrolll dezenfeksiyon sis-
temi mikrop sorununa ¢6zum olabilir.

Depo ile su aritma cihazi arasina
mikroplari gecirmeyecek bir sistem
kurmak: Yukarida verdigimiz 6rnekteki
gibi, depo hacmi 1200 m? ise ve bu
depodan cekilen su yalnizca 50 m3/
saat ise, 1200 m?® suyun dezenfeksi-
yonu icin kurulacak sistem ekonomik

Icinde mikrop lremis ters
0zmoz mambrani

olmayabilir. Bu durumda, su deposu
ile su aritma cihazlari arasina 50 m3/
saat debideki suyu dezenfekte eden
bir sistem konabilir.

Depolarin mikrop iiremesi i¢in
uygun yer oldugu konusunda egitim:
isletmelerde suyun temininden ve ariti-
mindan sorumlu olan kisilerin DEZEN-
FEKSIYON, MIKROBIYOLOJI ve depoda
mikrop Uremesi konusunda egditilmesi
sonucunda, bu Kisiler depolara farkh
sekilde bakacak ve depolarin mikrop
Ureme yeri olmasina izin vermeyecek-
lerdir.

Her isletmenin ihtiyacina gore yuka-
rida tarif ettigimiz sistemleri kuruyoruz;
ancak cogu kez isletmeciler su depo-
suna gelen mikropsuz kuyu suyunun
depoda mikroplu hale gelecegi konu-
suna “stpheli” baktiklari icin kurmus
oldugumuz dezenfeksiyon sistemleri
ihmal ediliyor. Su dezenfeksiyon sistemi
dogru calismayinca depolarda mikrop
Urlyor ve su aritma cihazlarina mikrop
geliyor.

Sonug¢ olarak

Havadan gelen mikroplar su depo-
larinda Urer ve bu mikroplar su aritma
cihazlarina zarar verir. Bu bilgi ile hareket
ederek, isletmelerin kendilerine en uygun
su dezenfeksiyon yontemini secmelerini,
su aritma cihazlarina mikrop icermeyen
su gondermelerini oneririz. @
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