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uyun korozif veya kire¢ yapt-
a Ozelligini ¢ogu igletici teo-
rik olarak bilmese de yasa-
magtir. Sanayide, turistik iglet-
melerde; tesisatta, sogutma
sisteminde ve buhar kazaninda olugan
kire¢ tasindan kurtulmak i¢in su yumu-
satma cihaz yatrimu yapilir. Fakat bir
slire sonra kazanda, su sisteminde, so-
gutma suyu sisteminde bir ¢ok metal
aksamin korozyona ugradigi veya de-
lindigi gdzlemlenir. Isletmeciler sularn
pH derecesini yikseltmelerine ragmen
siyah demirden (karbon ¢elik) yapilmig
borulardaki ve kazan icindeki korozyo-
nu Onleyemezler.

Tabiati geregi su bazi maddelere “actir”
ve bu maddelere doyana kadar da ko-
roziftir. Su kimyas: ile ilgilenenler
“Doymusg Su” veya “Doymamis Su” ola-
rak suyun Kalsiyum Karbonat'a (Ca-
CO3) doyumundan s6z ederler. Litera-
tirde “doymus” kelimesi yerine Fran-
sizca’dan ithal kelime olan “Satiire” ve
doyum kelimesi yerine “Satiirasyon”
kelimesine de rasthyoruz.
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etkendir

Laboratuvar araclarinin gelismesinden
once suyun “doymug” veya “doyma-
mis” oldugunu saptamak icin mermer
tozu deneyi yapilirdi. Bir su Ornegi ici-
ne az miktarda mermer tozu.serpilirdi.
Kisa bir siire icinde suda bir c¢okelek
olusup bu mermer tozlan lizerine bir
miktar kire¢ yapisirsa bu suya “doy-
mus” su denirdi. Eger mermer tozlan
suda ¢ozintirse bu suya “doymanug” su
denirdi.

Laboratuvar 6lgii metodlan gelistikten
sonra pratik bir ¢izelge yaratildi. Su 6r-
neginin analizi laboratuvarda yapilip
suyun pH degeri, alkalinite degeri
(mg/It CaCOj cinsinden) ve suyun sert-
ligi (mg/It CaCO; cinsinden) saptandik-
tan sonra suyun korozif mi yoksa kireg
yapia mu oldugu bu ¢izelgenin yardimt
ile tespit ediliyor. Burada suyun kulla-
mm noktasindaki sicakligs da 6nemli-
dir. Bu ¢izelge sayesinde suyun 6zel bir
degeri olan “Doyum Noktasindaki pH
Degeri” (Satiirasyon pH degeri), yani
“pHs” bulunur. Cizelgeye gore, bulu-
nan bu "pHs” degeri suyun normal pH
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Korozif,
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<« Yapicidir?

Su iki agz: keskin bigak gibidir...
veya kire¢ yapicidir. Suyun pH derecesi,

alkalinite degeri, sertligi, kullanim yerindeki
sicakhgi, korozif veya kireg yapici olmasina
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Cizelge Suyun “pHs” degerinin saptanmasi
(NALCO Handbook)

derecesinden vyiiksekse “Su Korozif”
olur. Suyun “pHs” degeri normal
pH'dan diisiikse “Su Tas Yapicidur”

Kimya literatiirinde yukanda yapugi-
miz tantm bir bagka birim ile degerlen-
dirirler:

“Satiirasyon/doyum Indeksi - (SD”. (SI
= pH - pHs)

SI hesab1 sonucunda, SI negatif bir de-
ger tagiyorsa su korozif, bu deger pozi-
tifse su kire¢ yapicidir.

Ornek Calisma: Ornek olarak iletken-



ligi yiksek olmayan (500-600 mik-
roS/cm civarinda) bir kuyu suyunu ala-
lim. Bu suyun sertligi 24 Fransiz (240
mg/lt CaCOj), alkalinite degeri 190
mg/lt (CaCOj cinsi) ve pH derecesi 6,8
olsun. 23 °C'de bu suyun “pHs” degeri
7,3’dir (Cizelgeden takip edin).

Bu suyun hangi sartlarda kire¢ yapict
ve hangi sgartlarda korozif oldugunu
“Cizelge”den inceleyelim. Bu degerlere
gore “Satiirasyon Indeksi-SI” hesabi ya-
palim: (SI = 6,8 - 7,3 = - 0,5) bu su ko-
rozifdir. Oysa 24 Fransiz sertlik cogu
zaman “kire¢ yapic1 “ olarak bilinir.

Bu suyun kimyasal ozelliklerini hi¢ de-
gistirmeden siti@imzda, su sicakhigt 60
°C oldugunda, bu suyun pHs degeri 6,5
olur. Bu durumda, yani 60 °C sicaklikta
suyun SI degeri degigir: (SI = 6,8 — 6,5
= + 0,3) ve su kire¢ yapicidir. Goriildi-
gu gibi, 23 °Cde “korozif” olan bu ku-
yu suyu, 60 °C'de “kire¢ yapict” olur.
Tekrarlamakta yarar var: “Sogukken
korozif olan bir su, 1sindiginda ki-
re¢ yapici 6zellik kazanabilir”.

Bu 6mek ¢alisma sunu goésteriyor: Su-
yun yalnizca sertliginin ol¢iilmesi ile ve
pH degerine bakarak bu suyun “kireg
yapict” mi yoksa “korozif” mi oldugu
anlagilamaz.

Yukanida tarif edilen suyun korozif
ozelligini degistirmek icin suya bir mik-
tar pH yukseltici (NaOH) kimyasal ko-
yarak pH derecesi 7,3 lizerindeki bir
degere getirilir. Boylece bu su korozif
olmaktan ¢ikar, ancak bu suyun pH de-
gerini ¢ok ylikseltirsek bu su 23 °C'de
dahi kire¢ yapici nitelik kazanir. (Cizel-
geden takip edin).

Tarif edilen bu kuyu suyunun sitildi-
ginda kire¢ yapici oldugunu yukandaki
calismada gordiik. Bu suyun buhar ka-
zaninda kullanilmasi ancak sertliginin
tamamen giderilmesi ile miimkiindiir.

Ayni ozellikteki suyun sertligi alindigin-
da ortaya ¢ikan durumu “Cizelge”den
inceleyelim. Su sertligini sifir degerine
dugtirdigimizii kabul ettigimizde, al-
kaliniteyi yine 200 mg/It ve su sicakhgs-
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nt yine 23 °C kabul edersek, suyun pHs
degeri 8,5 olur.

Bu durumda (SI = 6,8 — 8,5 = - 1,7) bu
su ¢ok kororziftir. Yumusatilmig sularin
neden ¢ok korozif oldugu buradaki 6r-
nekten kolayca anlagiliyor.

Yumusatidmis su ¢ok korozif oldugun-
dan buhar kazanmna zarar verir. Kazan
blof suyundan alinan su 6mekleri icin-
de yiiksek miktarda demir iyonu bulu-
nur. Bu nedenle buhar kazani suyunun
pH derecesi ylksek tutulur, hatta bu da
yetmez, su icine “korozyon inhibitéri”
denen kimyasal konarak kazan koroz-
yonu dnlenmeye cahgilir.

Buhar kazani isletmeciligi yaygin bir se-
kilde tilkemizde bilinmektedir. isletme-
ci olmayan okuyucularimizi bilgilendir-
mek amac ile, diigik basinch kazanlar
icin gerekli olan su sartlandirma yonte-
mini 6zet olarak hatirlatalim:

e Suyun iletkenligine gore, su yalmzca
yumusgatilir veya ters ozmoz cihazi
ile suyun sertligi ile beraber % 90 ka-
dar mineralleri de giderilir,

e Kazan icindeki suyun pH derecesi
10’un tizerinde tutulur,

® Buhar kazani icindeki suyun iletken-
ligi 6000 mikroS/cm tzerine ¢iktigin-
da kazan blofi yapilir ve bu iletken-
lik degeri agilmaz,

e Kazan besi suyu Once degazdrden
gecirilir ve su icindeki ¢dziinmus ok-
sijenden armndirlir,

e Kazan suyuna korozyon inhibitdri
ve oksijen baglayici kimyasallar verilir.

Buhar kazani, sicak ortamda suyu bu-
harlagtirdig1 gibi, sogutma kulesi de su-
yu normal ortam sicakliginda buharlas-
turr. Su agisindan bakildiginda buhar
kazani ile sogutma kulesi birbirine ben-
zeyen ekipmanlardir. Bir ¢ok isletmede
sogutma suyu sistemlerinde de suyun
bir taraftan kireci giderilir, bir taraftan
da sogutma sistemindeki metallere za-
rar vermemesi i¢in suya bazi kimyasal-
lar verilir.

Ilerleyen yillarda gevreciler ve yesilcile-
rin hakli baskilart sonucu bugiin bolca
kullanilan su kimyasallannin kullanim

muhakkak smirlanacaktur ve su icine
kimyasal katmadan sorunlan c¢ozecek
yontemler muhakkak gelisecektir. Son
yillarda, aligilagelmis bazi su kimyasal-
larmin yerine gevreci teknolojiler kulla-
nilmaya baglandi. Biz de kullaniyoruz ve
cok iyi sonuclar alindigina sahit olduk.

1990’1 yillarda gelisen ve “Radyo Fre-
kanst Teknigi” ile calisgan bir teknoloji
sayesinde sogutma sularinda yagsanan
kire¢ ve korozyon sorunlar hicbir kim-
yasal kullanilmadan ortadan kalkiyor.
Radyo Frekansi Teknigini 1997 yilin-
dan bu yana ilkemizde de sogutma sis-
temlerinde kullantyoruz. Yine Radyo
Frekanst ile ¢alisan bagka bir su sartlan-
diriciy1, 2007 yili basindan itibaren l-
kemizde buhar kazanlarinda kullanma-
ya bagladik ve sasirtict sonuglar aldik.
Bu teknik kullanildiginda, buhar kazam
besi suyunun yumusatimas: dahi ge-
rekmiyor ve buhar kazani sert su ile
beslenebiliyor.

Isletmecilik agisindan bakildiginda, su
sartlandirma isleminin, tesisat Uzerine
monte edilen bir frekans jeneratorii ile
bir kerede ve uzun yillar i¢in ¢6zilme-
si ¢ok pratiktir. Oysa, alisilagelmis kim-
yasal yonteminde; sik sik kimyasal satin
alma, kimyasal tagsima, dozaj pompast
bakimi, personel lzerinde saghk riski
gibi bir ¢ok isletmecilik iglemleri bulu-
nur. Isletmeciligi cok kolaylagtiran ve
cevreci olan “Radyo Frekansi Tekni-
gi"nin gelecek yillar icinde daha ¢ok
benimsenecegini dustiniiyoruz.

Buhar kazani ve sogutma sistemi kulla-
nan igletmeciler sunu unutmamalidirlar:
Aynmi kuyudan ¢ikan su, igletme sartla-
rinda gore kire¢ yapict da olabilir, koro-
zif de olabilir. Kireclenme ve korozyonu
en aza indirmek icin isletmeciler suyun;
pH, iletkenlik, sertlik, sicaklik gibi de-
gerlerini siirekli olarak g6z 6niinde bu-
lundurmalidir. Bu degerleri 6lgebilmek
icin igletmelerin iletkenlik olger, sertlik
6lger ve pH olger gibi Olcl aletlerine sa-
hip olmalan yerinde olur goristindeyiz.
Sézini ettigimiz Ol¢ti cihazlan pahali
cihazlar olmadig gibi, piyasada kolayca
bulunabilen cihazlardir. B



