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Su Sistemlerinde Gorunen
Her Kati Kire¢ Degildir

Su iginde bulunan ve

H>O almayan maddeler su
buharlastiginda kat kristaller
olusturur. Isleticiler, su
sistemleri iginde clusan her
kristallesmeye “KIREC" adini
verirler; fakat bunlann bir
Kismmi “TUZ dur...
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u tesisatinda, borularda, s
Sug:mif"u'iimlc. sogurma kule-

sinde, fiskivelerde, boylerde,
buhar kazaminda, klima cihaz rum-
betlendincisinde, ters vzmoz mamb-
rankan icinde goriinen, ¢ogu zaman
bevaz renkli kaulann hepsi KIREG
miclir?,

Zamanla su tesisaunda olusan kan-
lar tesisat vkar, suyun gegising engel-
ler, basine kaybi varatur, 151 gecising
engeller. Ozet olarak, tesisatta olu-

Resim 1: Kristallarin tikadi§) PVC boru

san katlar isletmecilerin derdidir. Bu
sarun ile karsilasan isletmeci genelde
“GENE KIREC OLUSMUS!" seklince
bir teshis kovar ve sorunu giszmek
icin “KIRECE KARSI" ¢Gziim arar,
i'l,'].llil su 'g’lllnll.}{l] ma E.'.i]'IHJ.'I ‘_L'il! i
duhi yapar, fakat bu katlar hakikaten
RIREC DEGILSE, su yumusatma yan-
nmi bog vere vapilmig olur (Resim 1).

Cofu zaman “KIREC" adi ile anilan
bu katlar her zaman “kire¢" degildir
veyd kismen kireg ve kismen baghka




minerallerden olusur, Clinki tabii
su dginde "krstal” yaparak kan olus-
turan  baska maddeler de bulunur.
Tesisarta olusan Hziksel degisiklikler
sonucunda sudaki maddelerin bazi-
Larn “KIREG” veya “KIRECTASL olurak
adlandirlan kristaller clusturar, Onee-
likle hakiki kireg tasinin olusumunu
haticlatahm. Koyu sularmda bulunan
“Kalstyum bikarbonat” Ca(HCO2)2
maddesi, suyun smmas) veya su
basinciun deglsmesi veva suyun bir
kismimin buharlasmas: sonucunda
degiserelk HAKIKI KIRECTASI olus-
turur (CaCOs Kalsivum Karbonan).
Kimvasal reakslyon ikd yénliidiir.

Ca(HOOz2)2 - CaCOz + COz + HzO

Hakikaten teshis dogru ise ve
su tesisatnda hakiki “kire¢” olugu-
yOrsa, o zman su vumugarma cihaz
ile sudaki “Ca" ivonlan alir, yerine
tuzda bulunan “Na” ivonlan suya veri-
lir ve kiregrast sorunu ortadan kalkar.
Hakiki kireg kristallerinin olusmasim
boemak igin su yumusanc yerine su
borulan tizedne bir “Frekans Cihaz”
da baglanabilir, Gzel bir frekans vavan
bu cihaz, olusan mikroskopik kris-
tallerin hirbirne vanasmasu dnler
ve kristaller su ile beraber sistemden
uzaklastin icin su testsanmda KIREG
sorunu vasanmaz. Hakiki kirecin
dnlenmesi icin kullanilan Gotinci bir
yontem de su icine kontrollil olarak
COp gaz vermekdr. Bu sekifde, vuka-
nda giisterilen kimyasal reaksivon ters
yonde galisir ve kireg kristali olusamaz
{Resim 2).

Su sisteml {izerinde dogru gali-
gan bir su yumuogane: varsa ve buna
ragmen baz verlerde "KIREC" ads
verilen katar olusuyorsa, bu hakiki
kireg degil de nedir? Bu soranun tam
cevihi bu kisa yazi igine sigmaz, fikir
vermek amact ile asaguda birkag Grmek
ile konuyu anlatmava cahsacafe.

Su tesisatinda veva su ile ilgili
cihazlarda suvun tamammin buhar-
lagtgn yerler veya nokralar bulunur.
Bu noktalarda su iginde bulunan ve
H20 molekiilii olamayvan her madde
kan keistal olugturur; denegin blviik

Resim 2: Sojutma kulesini koruyan frokans jeneratdr

klimg cihaz rutubetlendiricileri gibd,
sofgutma kulesi gibi, buhar kazam
gibi, buhar ile smlan s eganjéred
gibi. Bu durumu dabi ivi anlamak icin
deniz tuza Uretimi yapilan wezlalan
kafamizda canlandirmaliviz. Deniz
tzias) ve Konva Gilii gibi yerlerde,
rihif gilines winlan ile suyun tamanm
buharlasnginda geri kalan kaulara
“KIREC" demevip de “TUZ" diyor-
sak, avni paralel diigiince ile tesisatta
suyun bubarlasn@ yerlerde olusan
kanlara da “TUZ" demek daha dog-
ructur, Bovle noktalardaki katilan
“KIREC” sanarak isletmeye “kirece

Resim 3: Plakal is1 esanjorinde katlar

learst” clhazlar satin almak dogru bir
¢hziim olamaz, bu kanlara “TUZ" 1es-
hisi koydugumuzda, yapilacak yvanrim
suclaki tuzlan sudan ayiran ters aamez
cihaz olmahdir (Resim 3).

“TABIT TUZ", ashnda bize okul-
larda Bgrettdigi gibi valnizea saf NaCl
maddesi degildir. Omegin Bge Deniz
suyunun sectligl 600 Fr civarindadir,
vani bir litre deniz suyundz 0,6 gram
sertlik yapan kireg ve magnezyum
minerali bulunur, Ege Denizd suyunu
buharlagung TUZ trettigimizde, bu
tuz Iginde valniz NaCl degil, kireg ve
magnezyum ve deniz suyunun igers
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digi birgok wbii mineralin de bulun-
dugunu bilmeliyiz,

Isletmelerde *KIREC™ olarak andan
ve igletmecinin derdi olan mineral
kristallegmesine birkac rnefi asagida
dikkatinize sunuyorug,

Ornek 1: Buhar kazanina verilen
besi suvu iginde yitksek miktarda “5ili-
kat” varsa, besi suyunu vuomusatarak
buhar kazaning versek daht, bubar
leazan icinde “Sililkkat” kristallerinin
olusumunu engelleyemeyviz. Silikat
(5i07) buhar kazam icinde kriseal tire-
tip ragksufinda bunu sikmek son
derece zordur, ciinkd silikat camn
hammaddesiclir,

Ornek 2: Buhar jeneratéril buhar
kazamina plire daha sorunlu bir cilaz-
cir; ¢iinki bubar jeneratiriindeki
borulara bir taraftan su girer, boru-
nun diger ucundan buhar ¢ikar, Tuz
iirerimi yapilan muzladalid gibi, su igin-
deki her mineral buhar tiretim borusu
iginde kristallesic. Adi dizerinde, yal-
nrzex “saf HpO buhan™ Greten buhar
jenerardriine, H20' 'dan haska madde
verildiginde, wbil ki cihaz inde
olusan turzlanin getirdigi sorunlara
katlanmaya mechuruz, Su igindeki
H20 olmayanlan en ucura gideren
cihag, ters temoz cihazhr ve buhar
jenerattril besi suyu ters ozmoz ile
retildiginde sorun en aza iner.

Ornek 3: Sogutma kulesi duol-
gusuy izerinde olusan kanlar da yalniz
KIREG degildir, Sogutma kules: ilk
drneklerden farkh bir verdir, clinki
soputma kulesine gelen su icindekd
minerallere ek olarak, sogurma suyu
iginde havadan gelen milyonlarca
kati madde bulunur, Bu sebeple
sogutma kulesi icinde olusan kat-
lan azaltmak igin besi suyu olarak
yalmizea rers ozmoz suyu kullan-
mak veterli degildir, havadan gelen
katilan sudan amyirmak icin sogutma
suyunu stirekli olarak ivi bir filireden
gegirerck su igindeki kanlan sudan
ayrmak en dogru ¢izlimdiir
(Resim 4).

Ornek 4: Fiskive e su pilverize
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Resim 4: Kule dolgusunda katitar

edilmesi vonremi fle bir iplik fabri-
kasimn ortam rutubet yitkseltilmek
istenildiginde, b sisteme saf su veril-
mediginde style bir durum olusur:
vilksek basing ile fiskive agrna kadar
gelen su, birden bire basincin sifira
diigmesi ile buharasir. Bu buharlasma
sonucy, ayni tuzladalki toz tretimi
gibn bir olay olur ve fiskive agznda
kristaller olugaral hskivevi nkar veva
suyun buharlasmasi iiskiveden gikuk-
tan hir sanive sonra elusuyorsd, bu
sefer H20 olmayan maddeler havada
kristal olusturur ve bu kiiclik kristaller
ortami TOZLLU bir hale sokar. Bu tiir
uygulamalarda suvu valnizea yumu-
satmak ise yaramaz, suyun mineralle-

Resim 5: Tikanan fiskiyeden gikan katilar

rini ters ozmoy teknigi ile almak daha
uygundur (Resim 5).

Ornek 5: Plakal st esanjorii vasi-
tasiyla, buhar kullanarak 60°C su iireg-
mek igin, "bovler” ady verilen basincl
steak su kaba ile plakal s eganjorii
grasmda bir sirklilasyon pompast
suvu dondirerek boylerdeki suyu
60 °C swcakbikea motar. Termosiat G0
“Cye ulagngmda sickillasyon pompast
duruyorsa fakat s esanjéiriine buhar
pelist 0 anda hizhea kesilmiyorsa,
sirkiilasyon pompast durdugu anda
esanjordeki buhar, esanjoriin diger
tarafindaki suyu %100 buharlagtirie.
Isilan su yumuganlarak kireci alinmus
dahi olsa, esanjir il kisa zamands
TUZ kristalleri ile tisanir,

SONUC

Yukandaki Orneklecde anlanldig
gibl, isleumelerdle su sistemingde gori-
nen ve isletme sorunu yaratan her
KATI BIRIKIM her zaman “KIREG"
veya “"KIRECTAST” degildir, Su siste-
minde olusan katlarn ne olduguna
dogru teshis koymak icin islermede
kullanilan suyun kimvyasal analizi
vapalmal ve b suyun isimmasinda
veyi suyun fiziksel durumu degisti-
ginde ne tiir kan kristal olusabileces
dngiiriilmeli ve buna gore tedbir alin-
malidir. &



