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Klor, Klorur, Hipoklorit

Klor, klortr ve hipoklorit,

su tekniginde kullanilan
kimyasal maddelerdir ve
bunlari daha iyi tanimaliyiz.
Halk dilinde bu U¢ maddeye
de ayni isim verilir: "KLOR?”.
Bu yanlis adlandirma zaman
zaman anlasmazliklara
sebep olabiliyor.
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iyasamizda “KLOR” kelimesi
P degisik anlamlarda kullaniliyor

ve bu durum zaman zaman
anlagsmazliklara ve yanligliklara sebep
oluyor. Bu yazimizda Oncelikle
“KLOR” kelimesinin kimya dilinde ve
piyasa dilindeki anlamlarina deginece-
giz, daha sonra “Cl™” iyonunun baz
ozelliklerini anlatacagiz.

Tiirk Dil Kurumu’nun internet say-
fasinda “KLOR”un tarifi soyle: “Atom
numarast 17, atom agirligi 35,5 olan,
normal sicaklikta gaz durumunda
bulunan, halojenlerden bir element
(simgesi CI).”

Halk dilinde “KLOR” kelimesi
genelde suda, ylizme havuzlarinda
ve temizlik islemlerinde dezenfek-
siyon amaci i¢in kullanilan ve beyaz
¢amagirlarin agartilmasi isleminde yer
alan kimyasallarin adidir. Klor gazi ile
isi olan ender kisiler disinda “KLOR”
kelimesinin “CI2” gazinin ismi oldu-
gunu bilen sayist azdir (tabiatta klor
gazi iki Cl atomundan olusur: “CI2”).

“KLORUR” kelimesi ise, su icinde
iyon halinde bulunan KLOR madde-
sine denir: (Cl™ ) “Kloriir iyonu”.
KLORUR “Cl™” iyonu ¢ok kullandigi-
miz NaCl (tuz) maddesini suda ¢oz-
diiglimiizde olusur; ayrica, sanayide
¢ok kullanilan ve evsel islerde “TUZ
RUHU” olarak anilan “HC1” HIDROK-

LORIK ASIT’in icinde de yer alir. Klo-
rlir “Cl™” iyonu bircok kimyasal icinde
de bulunur, ancak bu yazimizda su
tekniginde en c¢ok kullanilan birkac
kimyasal ile sinurlt kalacagiz.

“HIPOKLORIT” kelimesi aslinda en
¢ok kullanmamiz gereken kelimedir;
clinkii gerek dezenfeksiyonda ve
gerekse camagsir agartmada kullanilan
madde, kimya dilinde HIPOKLORIT
olarak adlandirian “CIO ™" iyonudur.

Su icinde “Cl2” gazini ¢6zdigi-
miizde “ClO~” HIPOKLORIT iyonu
elde edilir, ancak “CI2” gazi ile islem
yapmak isletme riskleri yarattigi igin
¢ogu zaman dezenfeksiyon ve camasir
agartma islemleri igin piyasada SIVI
olarak satilan ve icinde HIPOKLORIT
iyonu bulunan SODYUM HIPOK-
LORIT kimyasali “NaClO” kullanilir.
Degisik markalar altinda veya mar-
kasiz olarak satilan bu SIVI madde
icinde %1 ile %14 kadar saf SODYUM
HIPOKLORIT bulunur. Bu siv1 i¢inde
bulunan ve oksitleme 6zelligine sahip
olan HIPOKLORIT “ClIO~ “ iyonu-
nun 6mri ¢ok uzun degildir, zaman
icinde, “Cl” maddesi gaz “CI2” olarak
syt terk eder. Dolayist ile bu siviyt
kullananlarin biiyiik stoklar bulundur-
masi ekonomik degildir.

CAMASIR SUYU: Evlerde camagir
agartmak maksadi ile kullanilan kim-



yasal da SODYUM HIPOKLORIT tir.
Ancak, evsel amacli oldugu igin piya-
saya diisiik konsantrasyonlu olarak
verilir.

Swvit olarak satilan ve halk dilinde
“SIVI KLOR” olarak da adlandirilan
kimyasal yerine, kati olarak satilan
KALSIYUM HIPOKLORIT de dezen-
feksiyon icin kullanilabilir. Kalsiyum
hipokloritin kimyasal formiilii soy-
ledir: “Ca(ClO)2” ve genelde piya-
sada satilanlar i¢inde % 65 kadar saf
“Ca(ClO)2” bulunur (yiizme havuzla-
rinda da katt olarak satilan klor tlirev-
leri kullanilir).

KLOR kelimesinin hem gaz olan
“Cl2” maddesi i¢in ve hem de gaz
olmayan dezenfeksiyon maddesi icin
kullanilmasina sebep su olabilir: “CI2”
klor gazini suda ¢ozdiglimiizde, ki
bircok sehir suyu dezenfeksiyonu
icin gaz halindeki “CI2” kullanilir, su
icinde dezenfeksiyon gorevi yapan
“ClO " ”iyonu, yani HIPOKLORIT
iyonu olusur ve bu iyon dezenfek-
siyon gorevi yapan iyondur. Yoksa,
gaz seklindeki KLOR, yani “Cl2” mad-
desi ve sularda iyon seklinde bulunan
KLORUR “Cl”” iyonu” dezenfeksiyon
yapmaz. “Cl™” iyonu” dezenfeksiyon
yapsaydt deniz suyunda hicbir canli
yasamazdi.

Yukaridaki paragraftaki 6nemli
noktayi tekrarlayalim: Kimya dilinde
“Cl” olarak yazilan KLOR maddesi
dezenfeksiyon yapmaz; halk dilinde
gene KLOR olarak adlandirilan “CIO ™
iyonu dezenfeksiyon maddesidir, bu
da kimya dilinde HIPOKLORIT [YONU
olarak adlandirilir.

Serbest Klor Nedir?

Tabii sartlarda suda bulunmayan,
insanin suya ekledigi “ClIO ™" iyonu
oOlctlebilir ve bu 6l¢iimde elde edilen
degere “SERBEST KLOR MIKTARI”
denir. “ClIO ™" iyonu dezenfeksiyon
yaparken aslinda biinyesindeki oksi-
jen iyonunu verir. Bu sekilde serbest
klor miktari azalir. Ornegin bir islet-
mede kuyu suyuna 2 mg/L miktarinda
dozlanan hipoklorit sonucu suda ilk
basta 2 mg/L serbest klor varken,
yarim saat kadar sonra, bu serbest

Resim 1: Hassas Klorlama Sistemi

klor iyonlari sudaki bircok maddeyi
okside eder ve sonucta sudaki serbest
klor miktari azalir veya tamamen yok
olur (Serbest klor icin aktif klor da
denir).

Bagli Klor Nedir?

Suya verilen “CIO ™" iyonu suda
bulunan azotlu maddeler ile (6rnegin
amonyak “NH3” ile) kimyasal reak-
siyona girdiginde, KLORAMIN ad1
verilen klor bilesikleri olusturur. iste
klorun “Kloramin” formunda kalmis
olan miktarina “BAGLI KLOR” denir
ve sudaki miktart ol¢ilebilir. Bagh
klor suda istenmeyen bir klor kokusu
olusturur, gozii ve cildi rahatsiz eder.

Sudan Klor Gidermek
iste bu sorunun tam iki anlami

vardir ve ¢cogu zaman bu anlamla bir-

birine karistirilir:

1. Suicinde bulunan tabii KLORUR
“Cl™” iyonunu gidermek. Bu
ancak ters ozmoz cihazi ile veya
anyonik recine ile giderilebilir.

Su icindeki KLORUR “Cl~” iyonu
metallerde ve hatta 316 kalite
paslanmaz celikte dahi KOROZ-
YONA sebep oldugu igin suda
sinirlt seviyede bulunmasina izin
verilir. Suda fazla bulunuyorsa
en ekonomik olarak ters ozmoz
teknigi ile giderilir.

2. Su icinde bulunan insan imali
HIPOKLORIT “CIO ~” iyonunu

gidermek. Bu da aslinda “ClO~”

iyonu icindeki “Oksijen” iyo-

nunun giderilmesi demektir ve
genelde aktif karbon filtresi ile
giderilir. Bu konuyu asagidaki
paragrafta biraz daha agmak
isteriz.

AKTIF KARBON ILE “KLOR’UN
GIDERILMESI: “Aktif Karbon Kloru
alir”. Bu climle aslinda kimyasal olarak
su demektir: Halk dilinde “Klor” ola-
rak adlandirilan HIPOKLORIT iyonu
“ClO™” aktif karbondan gecerken
“ClO™” iyonu igindeki oksijen “O”
aktif karbon ile reaksiyona girip CO2
gazi olusturur. Dolayist ile geri kalan
“Cl” iyonu sofra tuzu i¢indeki “Cl”
iyonundan farksizdir, “Cl” iyonunun
oksidasyon ve dezenfeksiyon ozelligi
yoktur. Bu “Cl” iyonunu aktif karbon
filtresi almaz, “Cl™” iyonu Aktif Kar-
bon Filtresinden gegen su ile beraber
yoluna devam eder.

Resim 2: Aktif Karbon Filtresi

Yukarida anlattigimiz kimya bilgisi
unutuldugu icin bazi isletmeler, kuyu
suyu icinde bulunan tabii “Cl” iyo-
nunu gidermek amactyla Aktif Karbon
filtresi satin alir. Sonunda bu yatirim
ise yaramaz, ¢linkii sudaki Cl iyonunu
Aktif Karbon Filtresi gidermez, bunu
basit¢e gideren yontem Ters Ozmoz
teknigidir.

Sanayi neden “Cl™” iyonunu iste-
mez? Giinkii “Cl™” iyonu metallerin
ve hatta 316 kalite paslanmaz ¢eligin
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diismanidir. Ornegin, paslanmaz celik
bir 1s1 esanjoriiniin icindeki sicaklik
70 °C olsa, icinden gecen suda 300
mg/L Cl iyonu oldugunda 316 kalite
paslanmaz ¢elik dahi delinir. iste bu
ylzden “Cl™” iyonunu bilincli sanayi
istemez.

“Cl™” iyonu ve “ClO~” iyonu halk
dilinde ayni sekilde “KLOR” olarak
adlandirldigy icin isletmelerde yan-
lishiklar yapilir:

“Suya klor vermeyelim, yani dezen-
feksiyon yapan “ClO ~” iyonu verme-
yelim, korozyon yapar” denir. Oysa,
sudaki bakterileri 6ldiirmek icin suya
olsa olsa 2-3 mg/L kadar HIPOKLORIT
verilir, bunun icindeki “Cl™” iyonu
birka¢ mg/L kadardir ve birka¢ mg/L
kadar “Cl” iyonu korozyonu artirmaz.
Ornegin bir isletmenin kuyu suyunda
100 mg/L “Cl” iyonu varsa, suya 2-3
mg/L. HIPOKLORIT vermek, kuyu
suyundaki “Cl” miktarini %2 kadar
artirir, bu da suyun korozif 6zelligini
pek degistirmez.

Klor “CI”, Kloriir “Cl~” ve Hipoklo-
rit “ClO ™" maddelerinin ayrt ayrt adi

Resim 3: Paslanmaz Celikte Klor Korozyonu

oldugunu az kisi bildigi icin, ¢cogun-
luk ile anlasabilmek i¢in aliskanliklart
devam ettirip KLOR kelimesini bu {i¢
madde i¢in kullanmaya devam edece-
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giz herhalde. Ancak, bu i¢ maddenin
kimyasal ve fiziksel ozelliklerini bil-
mek, evlerde ve isletmelerde yanlis-
liklari 6nler, goriistindeyiz. @
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saristanby;

TUrkiye’nin, surdurdlebilir yapi teknolojileri alanindaki “ilk” dergisi olarak yayin

hayatina baslayan Yesil Bina, dinya Uzerinde tlketilen, “tGkenen” enerji ve dogal
kaynaklarin yaklasik yarisinin binalarin tretiminde ve kullanim strecinde harcaniyor
olmasl ve bunun olumsuz etkilerini yapi sektérine anlatmayr amacliyor.
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