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Suda Amonyum, Nitrit ve Nitrat

Bir isletmeye gelen sularda “Amonyum?, “Nitrit” ve “Nitrat” isimli azotlu maddeler bulunabilir.
Bu maddeler tarim igin yararli olsalar da, icme ve kullanma sularinda "zararli maddeler” icinde

kabul edilirler.

arima yakin olan okuyuculari-
Tm|z, “Amonyum, Nitrat ve Nitrit”
kelimelerinden rahatsiz olma-

yabilirler; cinkl bu maddeler bitkilere
“suni gubre” olarak verilen maddeler
icindedirler.  Soyle bir soru aklimiza
gelebilir: Yedigimiz tarim UGrUnlerine
yararli olan bu maddeler icme suyunda
bulunurlarsa zararlari ne olur?

Ulkemizde su anda yUrurlukte olan,
sular ile ilgili en son yénetmelik, “insa-
ni TUketim Amacl Sular Hakkinda Yo6-
netmelik” adi ile 17.02.2005 tarihinde
Resmi Gazete'de yayinlanmis olan yo-
netmeliktir. Bu yonetmelige gére suda
bulunan ve “SU” olmayan bircok mad-
de icin azami miktar sinirlari konmus-
tur. Konumuzla ilgili olan maddelerin
yonetmelikteki sinirlari soyledir:

Amonyum NH4+: 0,5 mg/L

Nitrit NO27: 0,5 mg/L

Nitrat NO3™: 50 mg/L

Not: Amonyum ile Amonyak
arasindaki fark:

Amonyum iyonu NH4+ su icinde
bulunan bir katyondur. Amonyak for-
mult NHstlr ve normalde “gaz” sek-

linde bulunan bir maddedir. [T
BUyUk sogutma tesisle-
rinde sogutucu gaz olarak *

kullanilir, ayrica bircok sa-
nayide ve temizlik kimya-
sallari icinde kullanilan bir
maddedir.

Yonetmelikte belirtilen sinir olan
0,5 mg/L, yani bin litre su icinde “bir
gramin yiizde yarisi kadar” bulunan
azotlu bir maddenin insana ne kadar
zarar verebilecedi konusuna asagida
kisaca deginecegiz. Once, azotlu (N)
bilesikler tabir edilen Amonyum, Nit-
rit ve Nitrat'in tabiattaki yerine kisaca
deginelim.

AZOT (N2), soludugumuz hava
icinde ylzde 79 oraninda bulunan ve
icinde yasadigimiz tabii ortamin en
onemli malzemelerinden biridir. Azot
butun bitkilerin hayat kaynagidir. Ta-
biatta gbrdigimuaz ve yedigimiz her
yesillik icinde AZOT bulunur. Toprakta
bulunan bazi bakteriler hava icinde
bulunan “Azot”u Amonyum sekline
donustUrerek topradl “Azot” bakimin-
dan zenginlestirirler. Daha sonra, gene
toprakta bulunan baska tur bakteriler

Aol

Resim 1:
Amonyak

amonyumu nitrata cevirirler. Tabi-
atin kendi azotu ve nitrati “modern
tarim”in kapasitesine yetmez. Bu ne-
denle insan, baska yerlerde vyetisen
hayvanlarin diskilarini (tabii gtbreler)
ve buna ilave olarak, kimyevi yollarla
Urettigi azotlu bilesikleri (suni gubre-
ler) bitkilerin saglkli bayumeleri icin
topraga verir. Tabii bitkiler icinde bu-
lunan azot da, bu bitkilerin 6lmesi ve
cUrimesi ile de tekrar topragin tabii
bir parcasi olur.

Dunyada en ¢6zUcU sivi olan “Yag-
mur Suyu” toprakta bulunan azotlu
maddeleri kismen ¢dzer, bdylece azot-
lu bilesikler suya gecmis olur. Bu ne-
denle yer Ustiinden veya yeraltindan
alinan sularda azotlu bilesiklerin bu-
lunmasi dogaldir.

Tabiatta bulunan bircok organik
malzemenin ve bitkisel proteinin ¢Uru-
mesi ve bozulmasi ile de “Amonyum”
meydana gelir. Insan ve hayvan viicu-
du da Amonyum’u idrar yolu ile vicut-
tan disarr atar; vicudun istemedigi bu
maddenin icme Suyu Yoénetmeliginde
0,5 mg/L seklinde sinirlandiriimasi
kolay anlasiliyor (Amonyum suda ¢o-
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zUndukten sonra "Amonyum” adi ile anilan NH4+ formalu
seklindeki iyon halinde suda bulunur).

Su analizlerinde NH4+ iyonunun bulunmasi suya bir
diskinin, yani kanalizasyonun veya hayvansal atiklarin
karismasi ihtimali fikrini de getirir. Bu ihtimalin ortadan
kaldirilmasi icin, icinde NH4+ iyonu bulunan sularin bak-
teriyolojik acidan da incelenmesi dogru olur. izmir - Cigli
bolgesi ile Bursa-Karacabey yoreleri gibi derelerin dol-
durdugu bolgelerdeki kuyu sularinda NH4+ iyonuna rast-
lanmaktadir. Bu bolgelerde, kuyularda rastlanan NH4+
iyonu diski karisimindan degil, akarsularin meydana ge-
tirdigi dolgular sonucu, yUzyillar 6nce yer altinda kalmis
organik malzemenin ¢cUrimesinden kaynaklanmaktadir.

Tarimsal boélgelerdeki kuyularda da tehlikeli miktarlar-
da NH4+ iyonuna rastlanabiliyor. Azotlu suni glbrelerin
yagmur sulari ile yeraltina gectiklerini ve kuyu sularinin
kalitelerini riskli duruma getirdiklerini gdzlemliyoruz.

Tabii olarak toprakta bulunan bazi bakteriler
Amonyum’un okside olmasini saglarlar, bdoylece Amon-
yum once Nitrit (NO,) ve daha cok okside olduktan son-
ra Nitrat (NOs) sekline dondstr. Oksijene doymamis olan
Nitrit insan vicudu icine girdiginde kanda bulunan oksije-
ni kismen tuketerek insana, 6zellikle bebeklere zarar verir.
Bu nedenle icme suyu ydonetmeliginde Nitrit miktar1 0,5
mg/It olarak sinirlandiriimistir.

Nitrat (NOs) oksijene doymus bir madde olarak kabul
edilse de, Uc ayliktan daha kUcUk bebeklerde tibbi sorun-
lar yaratir. Ki¢cUk bebeklerin sindirim sisteminde bulunan
“nitrat azaltici bakteriler” nitrati nitrite (NO2) dénusturdr-
ler ve bu da kandaki oksijeni azalttigi icin bebegin oksi-
jensiz kalmasina neden olabilir. Bu sebeple Nitrat miktari
Ulkemizdeki ve Avrupa Birligi Yonetmeliklerinde 50 mg/L
ile sinirlandiriimistir. Bazi Glkelerde Nitrat miktarinin sinir-
lari daha da asagi cekilmistir. Ornegin ABD'de uygulanan
yonetmeliklerde (Safe Drinking Water Act) bu miktar 10
mg/L seviyesindedir. Bebekler biyuduginde mide icin-
deki asit miktarr artar ve bu asidik ortamda bakteriler ya-
sayamadigi icin nitratin nitrite déntsme olasihgi ortadan
kalkar, boylece tehlikeli durum da sona erer.

Sanayi isletmelerinde Sudaki Azotlu Maddelerin
Durumu

Sanayi acisindan baktigimizda azotlu malzemeler icin-
de yalnizca “Amonyum”un, oksijen iceren sularda “Bakir’a
zarar verdigini goéruyoruz. Bakir kondenserlerin bulundu-
gu Sogutma Suyu Sistemlerinde besi suyunun amonyum
icermesi durumunda, korozyon &nleyici kimyasallarin
suya ilavesi gerekir. Diger taraftan, azotlu bilesikler yo-
sunlari besledikleri icin sogutma kulelerinde yosun cogal-
masini da tesvik etmektedir; bu soruna karsi da kimyasal
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tedbirler bulunur.

Suda bulunan azotlu bilesiklerin
giderilmeleri icin bircok teknik gelisti-
rilmistir. Bu yontemlerin seciminde Uc¢
kriter gdzoénune alinir:

1. Suyun kimyasal analizi

2. Suyun kullanma maksadi

3. Tesis sahibinin veya yoneticilerinin
yatirim felsefesi.

Azotlu bilesiklerin giderilmesi yon-
temlerini kisaca tarif edelim:

-Oksidasyon:

Amonyum’un giderimi: YUksek

miktarda “Sodyum Hipoklorit” yénte-
mi ile Amonyum Nitrata donutsebilir.
Ozon teknigi sodyum hipoklorite gbre
daha okside edici olsa dahi, ozon ile
amonyum giderilemez.

Resim 2: Hassas kontrolli Hipoklorit Dozaji

Nitritin giderimi: “Sodyum Hipok-
lorit” veya Ozon ile Nitrit okside edile-
rek Nitrata donusturalebilir.

- Regineli Sistemler: Bazi 6zel se-
cicirecinelerle su icindeki azotlu mad-
delerin giderimi mimkun olmaktadir.

Recineli ydntem gittikce yerini Ters
Ozmoz sistemine terk etmektedir.

- Ters Ozmoz Sistemi: Suyu saflas-

Resim 4: Ters Ozmoz teknidi ile sudaki azotlu maddelerin giderimi

tirirken sudan mineralleri alan, fakat su
icine hicbir iyon vermeyen Ters Ozmoz
yonteminin kullanihsi dinyada gittikce
artmaktadir. Ters Ozmoz sistemi ile
azotlu maddelerin ve suda ¢6zUnmus
diger mineraller %95’i Uzerindeki mik-
tarlarda sudan alinabilmekte ve ¢ok
saglikli sular elde edilebilmektedir.

Ozet olarak, isletmelerde kullanilan
kuyu sulari ve diger sular sik sik yapi-
lacak su analizleri ile kontrol altinda

tutulmali, Amonyum, Nitrit ve Nitrat
gibi insana zararli maddeler yakin
takibe alinmalidir. Teknik yodntemleri
kullanarak supheli sulardan icme sula-
ri Uretmek mumkundur, ancak bu tar
icme suyu Uretimi cok siki kontrol al-
tinda olmalidir; aksi halde yuksek tibbi
tehlikeler olusabilir. “Riskli icme Suyu”
Uretmek yerine cevremizde bulunan
gUvenilir kaynak sularini icmek cok
daha emniyetlidir, Ulkemiz lezzetli kay-
nak sulari bakimindan ¢cok zengindir. @
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