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Sudaki Silikat’in Su Sistemlerine Zararlari

Tabii sularda bulunan “Silisyum” minerali iceren maddeler, sanayici dilinde “Silikat” olarak anilir.
Silikat icin doyuma ulasan su icinden silikat kristal olarak ¢ikar ve su sistemi icinde istenmeyen
yerlerde tikanmalara ve 1si izolasyonuna sebep olur. Silikat sorununa karsi 6nlemler alinmasi

isletme ekonomisi icin ¢cok dnemlidir.

ilikat dogal sularda Uc¢ bicimde
bulunabilir: Reaktif veya iyon
seklinde, iyon olmayan “kolloi-
dal silikat” seklinde ve kristal seklin-
de. Kristal seklindeki silikat tabii suda-
ki diger katilar ile beraber su filtreleri
tarafindan giderildigi icin isletmelerde
pek sorun yaratmaz. Ancak, “koloidal
silikat” iyonize olmasa da, mikron
dlgiisiinden ¢ok daha kiigiik boyutta
bir kati oldugundan, bilinen su filtre-
lerinden geger; ancak UF-Ultra Filt-
rasyon ile sudan ayrilabilir. Suda ¢o-
zUnmus halde bulunan “lyon seklindeki
SILIKAT”, suyun silikata doyumu sonu-
cunda kristallestigi icin tesisata zarar
verir. Ulkemizde sanayi tecriibesi ve su
kalitesi bilinci arttikca bu makalemiz
anlamsiz kalacaktir muhakkak. Ancak,
henlz sudan kaynaklanan her kristal-
lesmeye “KIREC” veya “KIRECLENME”
dendigi icin ve SILIKAT kristallesmesi
az bilindiginden bu makalemizin bircok
okuyucumuzu aydinlatacagini umuyo-
ruz.
Suda SILIKAT, isletmelerin bircok ci-
haziicin SORUN YARATAN bir madde-

dir: Enerji santrallarinda, buhar kazan-
larinda, sogutma kulelerinde, IsI esan-
jorlerinde ve ters ozmoz cihazlarinda,
sudaki SILIKAT cihazlarda istenmeyen
ve tamiri zor sorunlarin kaynagidir,
cunkl SILIKAT camin hammaddesidir
ve suyun silikata doyumu sonucunda
kolay coziinmeyen KRISTAL haline ge-
lir ve “kalict” sorunlar yaratir.

Cok ¢b6zUcU bir madde olmasina
ragmen suyun, sicaklia ve basinca
bagli olarak SILIKAT'a doyma sinirla-
ri vardir. Buhar kazani, sogutma suyu
sistemi ve ters ozmoz cihazi isletmeci-
liginde suyun SILIKAT'I ¢cdzme sinirlari
Gzerine cikildiginda, SILIKAT iyonu
baska mineraller ile “Silikat Bilesikleri”
olusturarak metal aksam Uzerinde yan-
daki resimde goriildiigii gibi cama
benzeyen bir sekilde kristallesir. Bu
camsl maddeler, olustuklari yerde su
gecisini engeller ve buhar kazanlarinda
ve esanjorlerde Isi izolasyonu yapar ve
sonug olarak isletmenin randimani ¢ok
duser. Su sertligi ile olusan taslarin gi-
derimi icin asidik yikamalar ile ¢6zim
bulunuyorsa da SILIKAT kristallerinin

Is1 Esanjérinde Silikatin olusturdugu
Camsi Kati Tabaka

metal aksam Uzerinden kimyasal yon-
temlerle sdkulmelerison derece zordur.
Bu sorunu yasamamak icin oncelikle
besi sularinin yilda birkac kez analizle-
rinin yaptiriimasi ve analiz sonuclarinin
iyi yorumlanip, buna goére onlemler
alinmasi onerilir. Laboratuar analiz ra-
porlarinda SILIKAT “SiO2” olarak gos-
terilir.

Bu yazimizda 6nce isletme sorunla-
rina yer verecegdiz, suda cézinmdus olan
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silikatin giderimi veya zararinin gideri-
mi konusuna daha sonraki paragraflar-
da deginecegiz.

Buhar Kazani ve Buhar Sistemine
Silikatin Zaran

Soyle bir olay yasadik: Yeni kurulan
bir sanayi isletmesinin danismani, bu-
har kazanini ve buhari cok iyi bilen bir
muUhendisti ve buhar kazani besi suyu
hazirlamak Uzere bizden tandem su yu-
musatma cihazi istedi. Danisman bize
valnizca suyun sertligini bildirmisti, biz
bu bilgiyi yeterli bulmadik ve suyun
silikat degerini de olctUrdtk. Sudaki
silikat degeri cok yuksekti ve su yumu-
satma cihazi sudaki silikati gidermedi-
§i icin buhar kazaninda kisa zamanda
silikat kristalleri olusacakti ve kazanin
Isi verimi cok dUsecekti. Bu sebeple
isletmenin danismanina bu durumu
bildirdik, su yumusatma vyerine ters
ozmoz cihazi 6nerdik. Ancak danisman,
bizim “ticari” davranip yuksek bedelli
bir cihaz satmak istedigimizi sanarak
bizden ille de su yumusatici istedi. So-
nucta biz tandem su yumusatici imal
edip teslim ettik. Ancak buhar kazani
yaklasik 5-6 ay sonra silikat kristal-
leri ile doldu ve iIs1 verimi anormal
azaldi.

Bu durum olustugunda danisman
gorevini tamamlayip isten ayrilmisti;
biz misteriyle karsi karsiya kaldik. lyi
ki yukarida anlattiklarim sozIlt degil,
yazisma olarak elimizde bulunuyordu.
Musteriye bu yazismalari gosterdik ve
o glin ters ozmoz sistemi siparisi aldik.
Buhar kazaninin silikat kristallerinden
arindiriimasi zorlu bir isti ve 15 gln
kadar isletme durdu: Cok pahali bir
durustu!

Amerika Kazan imalatcilari Dernegi
(ABMA) buhar kazanlarricinde bulunan
kazan suyu icin maksimum SILIKAT de-
Gerlerini asagidaki tabloda belirlemis-
tir. Bu degerler kazan besi suyu degeri
degil, kazan icindeki suya ait en Ust sili-
kat degerleridir.

Buhar kazani suyundaki silikat mik-
tari normalden fazla oldugunda buhar
ile beraber silikat da buhar hattina gi-

Bul;;lrez:‘a:am Suda Silikat
Basinci / Bar Miktari / ppm
0-21 150
21-31,5 90
31,5-42 40
42-52,5 30
52,5 20

der, buhar vanalarinda kristalleserek
vanalarin calismasini engeller ve bazen
daha da buytk isletme problemleri do-
qurur.

Enerji Santrallarindaki Tiirbinlere
Silikatin Zarar

Buhar ile tdrbin cevirerek elektrik
enerjisi Ureten santrallarda, SILIKAT
maddesinin buhar ile beraber turbin
kanatciklarina gelmesi sonucu, kanat-
ciklar Uzerinde sert SILIKAT kristalleri
olusur. Sonuc olarak, yUksek devirde
doénen tdrbinde “balans” problemleri
yasanir. Bunun sonucunda uzun gunler
sUren tUrbin bakimlari gerekir ve enerji
santrall ekonomik zarara ugrar. Bu so-
runu onlemek icin buhar kazani besi
suyu hatti Gzerine “on-line” Silikat Ol-
cen “Silikat Analizorii” konur, bu cihaz
merkezi kontrol bilgisayarina silikat ol-
ctm sonuclarini génderir. Veya her gin
cok sik besi suyu analizi yapilarak silikat
degeri olcular.

Enerji Santrali Tarbini

Tiirbinli sistemlerde besi suyunda
kabul edilen SILIKAT degeri 5-10 ppb
(milyarda bes-on) seviyesindedir. Bu
seviyede Silikat 6lcimU yapan “on-line”
ve hassas laboratuvar cihazlar piyasa-
da bulunur.

Silikat Analizéri

Sogutma Suyu Sistemlerinde
Silikatin Zaran

SILIKAT 1si esanjérleri ve sogutma
kondenserleriicinde camsi sert tabaka-
lar olusturur. Bu problemin yasanma-
masl icin isletmeciler besi suyu analizini
ve devridaim yapan sogutma suyunun
analizini cok sik yaptirmalidir.

Ayni buhar kazani besi suyunda ol-
dugu gibi, sogutma sistemi besi suyu
da ters ozmoz cihazinin Urettigi su ile
beslendiginde, sudaki silikatin en az
%95'i ham sudan ayriimis olacadi icin
sogutma suyu kullanan isi esanjorlerin-
de SILIKAT sorunu yasanmaz.

Plakali Isi Esanjérinde Olusan Kristaller
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Ters Ozmoz Cihazi
Mambranlarina Silikatin Zarari

Suyun icindeki safsizliklarin ve si-
likatin giderimi icin ters ozmoz cihazi
kullanilir. Ancak, dogru tasarm vya-
pilmadiginda veya dogru isletilmedi-
ginde ters ozmoz cihazi da ham suda
bulunan koloidal SILIKAT ve iyon sek-
lindeki SILIKAT sebebi ile tikanir.

Ters ozmoz cihazi tabiisudan SAFa
yakin derecede su Uretirken, mamb-
ranlarin “ham su” tarafinda kalan su
icindeki H20 olmayan her safsizlik ve
silikat konsantre olur. Oysa suyun her
madde icin ve silikat icin doyuma ula-
sim sinirt vardir, bu sinir asildigr anda
bu maddeler ve silikat KRISTAL olus-
turur ve ters ozmoz icinde olusan bu
kristaller bir taraftan suyun akisini en-
gelledigi icin Gretim debisi azalir; ayni
zamanda cihaz, tasarlananin Uzerinde
yUksek iletkenlikte su Uretir.

Silikatin ve Silikatin zararinin
giderimi

isletmelerde kullanilan suyun tam
analizi ve silikat miktari periyodik
olarak yilda 3-4 kez yaptirilirsa zaten
sorunun vyarisi halledilmis sayilr. Tabii
ki sertlik de sanayide cok dnemlidir;
ancak yukarida yazdigimiz gibi sudaki
SILIKAT ihmal edilecek bir madde de-
gildir. Recineli su yumusatma cihazlari
ile sudaki sertlik kolayca gideriliyorsa
da, sudaki SILIKAT'In giderilmesi an-
cak ters ozmoz sistemi veya demine-
ralize cihazi ile yapilir.

Yukarida sozunu ettigimiz gibi
suyun silikata doyma sinirlari var-
dir. Bu nedenle, sudaki silikat miktari
cok yuksek degilse, sudan silikatin
giderimi  gerekmez, suyun silikata
doyma sinirlari kontrol altinda tutu-
larak isletme saglanabilir. Silikat mik-
tarinin suda ¢ok oldugu durumlarda
ise buhar kazanindan ve su sogutma
sisteminden ¢cok miktarda blof yapa-
rak silikatin zararini 6énlemek mum-
kundur; fakat bu yontem ekonomik
degildir. Bu durumda, proses suyunun
hazirlanmasi sirasinda silikatin da gi-
derimi daha ekonomik olur. Silikatin

giderimi ile ilgili yapilacak yatirima ka-
rar verebilmek icin blofler ile atilan su,
enerji ve kimyasallarin ekonomik de-
Geri hesaplanir; bu deger ile silikati gi-
derecek yatirimin maliyeti karsilastirilir
(Her isletme icin ekonomi anlayisi ve
stratejisi degisik oldugundan bu yazida
rakamsal degerler vermedik).
Buglnkt teknikler icinde silikatin
giderimi icin en uygun yoéntem Ters
Ozmoz sistemidir. Ters Ozmoz teknigi
sudan yalnizca silikatl gidermekle kal-
maz, sertligin %99’unu ve diger mine-
rallerin yaklasik %95’ini sudan avyirir,
buhar kazani ve sogutma suyu sistemi
icin cok mukemmel su Uretir. Mineral-

Sudaki Silikati ve Diger lyonlar Gideren Ters
Ozmoz Cihazi

leri %95 azaltilmis bir su ile beslenen
buhar kazaninda bléf miktarlari %95
kadar azalacagindan, cok buyuk islet-
me ekonomisi saglanir; cinkU ozellikle
buhar kazanindan blof sirasinda ylksek
miktarda “Isi enerjisi” atilir. Cift recineli
klasik “Demineralize” sistemi ile de si-
likatin, sertligin ve diger minerallerin

giderimi mumkuinse de, ters ozmoz'a
kiyasla bugln icin “Demineralize” sis-
temini isletmek daha zahmetli olmak-
tadir. Cunkd “Demineralize” sistemi su
yumusaticl gibi doyuma ulasan reci-
neler ile imal edilir ve 24 saat durma-
dan proses suyu elde etmek icin cift/
tandem “Demineralize” sistemi kur-
mak gerekir ve bu da cok yer kaplar.
Ayrica “Demineralize” sisteminde iyon
degistirici recinelerin doyumunun gi-
derilmesi, yani rejenerasyon sirasinda
sistem asit ve kostik harcar, bu da
isletmeci personel icin kullanimi riskli
kimyasallardir.

Enerji santrallarinda SILIKAT 5 - 10
ppb (Milyarda bir 6lcim seviyesi) gibi
cok dusuk seviyelerde istenir. Bu du-
rumlarda ters ozmoz sistemi genelde
cift kademeli olarak tasarlanir ve ters
ozmoz sonrasi su EDI (Elektro-De-
fyonizasyon) adi verilen bir teknoloji ile
iyice saflastirilir. EDI Gretim suyu 0,06
mikroS/cm seviyesinde saf su Uretti-
§i icin, bu kadar saf su icinde SILIKAT
miktari dlctlemeyecek kadar az olur.

Sonug¢ Olarak: isletmelerde suyun
sertligine dikkat edildigi kadar sudaki
SILIKATa da 6nem vermek, isletmeye
gelen ham suyun analizindeki SILIKAT
miktariniisletmenin proses suyu ihtiya-
cina gore iyi yorumlamak ve SILIKAT'In
yaratacagdi sorunlara karsi dnlemler al-
mak, isletmeye ekonomik kazan¢ sag-
lar. @

Sudaki Silikat1 5 ppb Seviyesine Disdren EDI Sistemi - 35 m® saat
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