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TERS OZMOZ MEMBRANLARINI SUYUN SERTLIGINE KARSI KORUMAK AMACI ILE TERS
0ZMOZ ONCESI HAM SUYUN SERTLIGI SU YUMUSATMA CiHAZI ILE GIDERILEBILIR.

ers Ozmoz (TO) cihazi ile

su saflastirma sisteminde,

ters 0zmoz membranlarini

suyun sertliginin olustura-
cag kristallere karst korumak maksadi
ile ters ozmoz Oncesi suyun sertliginin
giderimi de dustintlebilir. Bu yonte-
min ne kadar basaril olup olmadigini
veya gerekli olup olmadigini bu yazi-
mizda inceleyecegiz.

Oncelikle “Su Yumusatma” yon-
temini hatirlayalim.

“Iyon degistirici” recineler igeren
basingh kaplardan gecen “sert su”
icindeki Kalsiyum (Ca) ve Magnez-
yum (Mg) iyonlari regineler tarafin-
dan alinir ve yerine, reginede bulunan
Sodyum (Na) iyonu suya geger. Boy-
lece suyun “sertligi” giderilmis olur,
iletkenligi biraz artar.

Iyon degistirici regineler icindeki
Sodyum (Na) iyonu tiikenince, bu
regineler tuzlu su ile “rejenere” edi-
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lir, bu islem sirasinda regineler biin-
yesindeki Ca ve Mg iyonlarini atar,
tuzlu sudaki Sodyum (Na) iyonunu
icine alir, bu isleme “rejenerasyon” adi

Tandem Su Yumusatma Cihazi

verilir. Bu islem 60 dakikadan daha
uzun siirebilir. Bu rejenerasyon sira-
sinda isletmede suyun kesilmemesi
icin genelde su yumusatici cihazlar




iki tankli olarak tasarlanir (tandem
yumusatic), boylece bir regine tanki
tuzlu su ile rejenerasyona girdiginde,
otomasyon vanalari suyu ikinci tanka
yoneltir ve sonug olarak isletmenin
suyu hi¢ kesilmez. (Ref.1)

Dikkat: Tuzlu suile rejenere edilen
su yumusaticilar sudaki sertligi %100
gideremez, suda 0,5 Fransiz civari
sertlik kalir.

SORU: Ters Ozmoz (TO) sistemi
ile kaliteli su temin etmek isteyen bir
isletme, ters ozmoz Oncesi suyun sert-
ligini gidermeli midir?

Bu soruya su olumlu cevaplar veri-
lebilir: TO besi suyunun TO 6ncesi
sertliginin giderilmesinde su avantaj-
lart gorebiliriz:

1. Tabii suda bulunan “tas yapici/
kristal yapicr” Ca ve Mg iyonlar1
su yumusatici tarafindan alindig
icin TO membranlar icinde Ca
ve Mg taslasmasi (kristallesmesi)
olmaz.

2. TO membranlarini suda bulunan
kat1 cisimler de tikar. Bu sebeple,
membranlart katit cisimlerden
korumak maksadi ile TO 6ncesi
suyun ¢ok iyi filtrelenmesi sarttir.
Bu koruyucu filtrelerden sonra
suyun yumusaticidan da gec-
mesi sonucunda TO besi suyu
bir kez daha filtrelenmis olur,
¢linkii yumusatici recineler ayni
zamanda kum filtresi gibi de gorev
yapar ve sudaki bazi katilari sudan
ayrir.

3. Suyun sertligini gideren regine-
ler suda bulunan Demir (Fe) ve
Mangan (Mn) iyonlarini da kismen
sudan ayirdigr igin, TO membran-
larina zarar veren Fe iyonundan da
kurtulmus olunur.

DIKKAT: Su yumusatict regine-
leri, sudaki Ca ve Mg iyonlarini sudan
ayirir ve tuzlu su ile rejenerasyon
sirasinda bu iyonlar kolayca disari

atilir. Ancak, recineler sudan aldigi
Demir (Fe) ve Mangan (Mn) iyonla-
rint kolayca biinyesinden atamaz, bu
sebeple recinelerin sertlik giderici
kapasitesi zamanla azalir. Bu durum
farkina varildiginda, regineler Stlfiirik
Asit veya Miiriatik Asit ile yikanmasi
gerekir; bu asitler recinede bulunan
Fe ve Mn maddelerini ¢ozerek reci-
nenin temizlenmesini saglar.

Su Yumusatma Cihazi Reginesi

4. TO membranlarini Ca ve Mg
iyonlarinin olusturacag kristallere
karst korumak icin genelde ingi-
lizce “Antiscalant” ad1 verilen bir
kimyasal TO besi suyuna dozlanir.
TO oncesi suyun sertligi gideril-
diginde bu kimyasali dozlamak
gerekmez. Ancak, baziisletmeler,
sistemde su yumusatict bulunma-
sina ragmen, “emniyet” amact ile
Antiscalant dozajini da yapar.

5. Ters Ozmoz iretim suyunda
“SIFIR” seviyesinde sertlik (Ca,
Mg) istenen hassas prosesler var-
dir (enerji tiretim tesisleri ve bazi
kimya prosesleri). SIFIR seviye-
sinde sertlik elde etmek icin, TO
oncesi su yumusatma teknigi ile
suyun sertligi 0,5 Fr civarinda
sertlik seviyesine dustriiliir, bu
yumusak su ile TO beslendiginde,
TO tiretim suyunda 6lgiilmesi zor,
“eser miktarda” sertlik kalir.
Aslinda dogru tasarlanmis bir TO

sistemi sudaki sertlik yapict Ca ve Mg

iyonlarini su yumusaticidan daha iyi
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giderir. S6yle bir hakiki drnek verelim:

Yakin zamanda imalatint yapti-
gimiz 60 m*/saat kapasiteli bir TO
cihazina gelen ham su iletkenligi 2260
mikroS/cm ve sertligi 25 Fr idi. TO
tretim suyu iletkenligi 40 mikroS/
cmve sertligi 0,08 Fr oldu. Bu 6rnek-
ten de gortilecegi gibi, TO cihazi su
yumusaticidan daha diisiik sertlikte
su Uretir ve bunu yapmak igin tuz
kullanmaz.

St Sektérd icin Tamami Paslanmaz
Celik 18 m3 Saat Kapasiteli TO Cihazi

TO Oncesi Su Yumusatict Bulun-
masinin Avantaj Olmayan Durumlart:
TO besi suyunun TO oncesi sertligi-
nin giderilmesinde su sorunlar yasa-
nabilir:

A. DIKKAT: Su yumusatma reci-
nelerinin “KLOR”a dayanikliginin
sinir1 vardir. Bazi regine Ureticileri
sudaki klor miktarini en ¢ok 0,3 ppm
olarak kabul eder. Suda daha yiiksek
miktarda klor bulundugunda recine
sudaki sertligi giderme 6zelligini kay-
beder. Kullanilacak yumusatici regine
markasina gore, recine brostirinden
“KLOR”a dayaniklilik sinirint muhak-
kak kontrol ediniz.

B. TO besi suyu iletkenligi cok
yitksekse, su yumusatici regineler
suyun sertligini yeterince gideremez,
bu durumda su aritim sistemine su
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yumusatici eklemek gereksiz bir yati-
rim olur.

C. TO besi suyu sertliginin cok
yiiksek oldugu durumlarda su yumu-
satici gok sik tuzlu su ile rejenere edi-
lir, bu da yiiksek tuz maliyeti ve fazla
su harcama sorunlarini ortaya ¢ikarir.
Bu sebeple, TO 6ncesi su yumusatict
diisiintiliiyorsa, 6ncelikle su yumusa-
ticinin bir yil icinde ne kadar tuz ve su
kullandigr hesaplanmali, elde edilen
rakam ile yeni TO membranlari satin
alma fiyati kargilastirilmalidir. Rakam-
lar birbirine yakinsa, su yumusatici
yatirimi gereksiz olur.

D. Su yumusatici reginelerinin
rejenerasyonu TUZ (NaCl) ile yapulir.
Bu durumda isletmeye kati tuz veya
suda ¢ozlinmiis tuz satin alinacaktir.
Dolayisi ile ortam havasinda tuzdan
(NaClyden kaynaklanan “Cl” iyonu
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Ortam Havasinda Bulunan “Cl” lyonu ile
Paslanmis Kartus Filtre Kabi

bulunabilir. Ortam havasindaki “gaz
formundaki Cl iyonu” SS316 kalite

dahil, her tiir paslanmaz celigi ve
normal ¢eligi paslandirir. Bu durum
ozellikle ok paslanmaz gelik teghizat
kullanan gida, kagit ve kimya sanayii
tesislerinde sorun yaratir.

Konuyu 6zetlersek, TO 6ncesi su
yumusatict kullaniminin gerekli olup
olmadigina dogru karar vermek igin,
isletmenin kullandig1 ham su analizi
degerlerinden baslayarak isletmenin
ne kalitede iyi suya ihtiyact olduguna
kadar adim adim konuyu giderleri ile
beraber incelemek dogru olur. m

Ref. 1. E. Burkut'un makalesi:
Su ve Cevre Teknolojileri
Dergisi, Haziran 2024 Sayis1 “Su
Yumusatma Cihazinin Temini ve
Dogru Isletilmesi”
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