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Ters Ozmoz Sistemlerinde
Neden “Antiskalant” Kullanilir?

Ters ozmoz cihazi

besi suyuna dozlanan
“Antiskalant” kimyasalinin
t0rd ve dozlama miktari,
ters ozmoz mambranlarinin
bakimini azaltir ve 6Smrin
uzatir; bu sebeple
“Antiskalant” ters ozmoz
sisteminin vazgecgilmez
kimyasalidir.
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“ANT SKALANT” kelimesi

na konuya gecmeden nce
“antiskalant” kelimesi zerinde
urmak istiyoruz. Bu yazimi-

zin konusu olan “ANT SKALANT”
kimyasalinin adi, ters ozmoz tekni-
inin lkemize girisinden bu yana,
ngilizce bir ad ile lkemize girmis
ve bu kullanim devam ediyor. Dili-
mizdeki bu yabanct kelimenin yerine
okuyucularimizin gayreti ile herkesin
anlayaca 1 bir T rkce kelimeyi veya
T rkece deyimini dilimize yerlestirmek
m mk nd r.

ngilizce dilinde “antiscalant”
kelimesi iki kelimeden olusuyor:
“Anti”; s zl kanlami “kars1”, ancak
burada “ nleyici” anlamint tastyor.
“Scale”in s zl k anlami ise “pul,
kabuk”.

Kelimelerin terc mesi ile ortaya
¢ikan deyim “kabuk nleyici”, fakat
daha kisa bir deyimin “antiskalant”
kelimesinin yerini alabilece inid s -
n yoruz: “TAS NLER”.

Bu yazimizda “tas nler” deyimini
kullanaca 1z. Bu deyimi okuyucular
be enirse, bu deyim okuyucularimiz
vasitasiyla yavas yavas lkemize yayilir
ve anlasiimayan “antiskalant” kelimesi

yerine kullanilabilir. Bu konudaki
arayisimizda bize destek olan ve “tas

nler” deyimini yaratan meslektasi-
mizY k.M h. Alper Dost’a tesekk r
ederiz.

Ters ozmoz mambranlarinda olu-
san kristallere ve kabu a “K REC”
demek do ru de ildir. Su ve Gevre
dergisinin Ocak 2014 sayisinda yayin-
lanan yazimizda belirtti imiz gibi,
mambranlarda, suyun ¢ zemeyece i
kadar yo unlasan mineraller kristal
olusturur. Bunlar yalnizca kireg de il,
kristal yapma kabiliyeti olan bircok
tuz t rleri, metal oksitler olabilir.
Dolaysiyla “antiskalant” kelimesi
yerine “kirec tagt nleyici” demek
do ru olmaz, “tas mnler” demek
daha uygundur.

Neden ters ozmoz
sistemlerinde “tas nler”
(antiskalant) kullanilir?
Bu sorunun cevabint vermeden

nce, ters ozmoz cihazi icinden
gecen suyun neden kristaller rete-
rek mambranlar zerinde tas olustur-
du unu hatirlayalim. Bildi iniz gibi,
ters ozmoz sistemi, i¢inde mineraller
bulunan suyun saflagtirilmasi amaciyla
kullanilir. Ters ozmoz kullaniminda,



Tas onler dozlanmadan kullaniimig
T.0. mambranlari

ham su iginde, rne in 2000 birim
(mg/L) bulunan mineraller (iyonlar),
ters ozmoz cihazinin  retti isuiginde
50-60 birime d serken, ters ozmoz
cihazinin atti 1 su i¢indeki mineral-
ler 8000 birim (mg/L) seviyelerine
y kselir. Oysa suyun sicakli ina, pH
derecesine ve icinde bulundurdu u
toplam mineral miktarina g re suyun
“c z nm §” olarak, yani iyon olarak
icinde barindiraca 1 mineral miktart
sintrhidir. Bu sinirin zerine ¢ikan
mineraller ters ozmoz mambranlart
icinde kristalleserek tas olusturur ve
mambranlarin su gecirme yetene ini
bozar ve sonunda sistem TIKANIR!..
ste bu sebeple, ters ozmoz sistemi
besi suyu igine “tas nler” kimyasali
verilir.  stteki resimde, “tas nler”
dozlanmasi ihmal edilmis bir sistemde
kullanilan mambranlar g r n yor.

Ters ozmoz sistemlerinde

kullanilan “tas nler”

kimyasali, mineral

kristallesmesini ne derece
nler?

Secilen “tas nler” ve dozaj mik-
tart do ru uyguland: inda, rne in
silikat iyonu 240 mg/L kadar yo un-
lagsa dahi kristal retemiyor; kalsiyum
s Ifat (CaSO4) normal yo unlagsma
sinirint 2,5 kez gecti i halde kris-

bekletilen ters ozmoz cihazi icinde,
ham suya “tas nler” verilmis dahi
olsa kristal remesi olabilir.

Ters ozmoz sistemlerinde
NET R “tas nler”
kullanmak uygundur?

Yukaridaki paragraftag rd m z
gibi su, ters ozmoz cihazinin mamb-
ranlart icinde yol alirken, icindeki
iyonlarin miktar: gittikce yo unlasir ve
genelde en son mambranlarda kristal
olustururlar. Bu kristallerin (CaCO3,
CaS04, SiO2, BaSO4, MgS0O4, CaF2)
kimyasi ve olusma sekli birbirinden
farklidir. Bu sebeple yalnizca bir t r
“tas nler” kimyasali ile de isik kris-
tallerin olusumunu nlemek m m-
k n de ildir. Kimya ilminin bug n
geldi inoktada, kirecin (Ca) olustur-
du u kristal icin ayry, silikatin (SiO2)
olusturdu u kristal icin ayrive s Ifatin
(SO4) olusturdu u kristal i¢in ayri ayri
“tas nler” icat edilmistir.

NE M KTAR “tas nler”
kullanilmals?

Kimyasal retim sirketlerinin
olusturdu u kimyasal/mambran
sim lasyon programlari sayesinde
“tas nler” t r ve miktart (mg/L)
hesaplanir. Bu ¢alisma sirasinda asa-

1daki bilgileri bilgisayar programina

y kl yoruz:

- Ham suyun kimyasal analizi

- Ham suyun sicaklt 1

- Ham suyun nce yumusatilip

yumusatilmadi 1
- Ham suyun pH derecesi
- Ters Ozmoz mambrant r :

deniz suyu, y ksek basing

mambrant, d § k basing
mambrani, ¢ok d s k basing
mambrant, nanofiltrasyon
mambrant gibi;

- Ters ozmoz cihazinin  retim/atik
orant

- Ters ozmoz cihazi besleme suyu
miktari.

Bilgisayara girdi imiz bu bilgiler
sonucunda “tas nler” dozaj miktari
elde ediliyor. Sim lasyon programi
ile rnek olarak yapmis oldu umuz
bir ¢alismanin sonuglarini g steren
“doyumluluk” (saturation) cizelgele-
rini bu yazinin i¢ine kopyaladik.

Cizelge 1’de g rece iniz
sonug, hic “tas nler” dozaj yapil-
madan ters ozmoz cihazina verilen
suyun, ters 0zmoz cihazi atik kismin-
daki, yani cihazin son mambranlarin-
dan gecen suya ait bilgilerdir. G r-
d  n zgibi, CaCOz doyum sinirin
asmis durumda (%120 seviyesinde)
ve kesinlikle cihazin son mambranlart
iginde CaCOg tast olusacaktir. CaSO4
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tallesmiyor; baryum s Ifat (BaSO4) o se R mdaGE

yo unlagma sinirint 80 kez gegebili- —
yor. Ancak su nemli bilgiyi aklimiz- =]
dan ¢ikarmamaliyiz: “Tag nler” hayat
boyu mineral kristallesmesini engelle-
mez, kristallesmeyi bir s re geciktirir.
Dolayistyla, birka¢ g n calistirlmadan

 Antiscalant Dosage

MN.A| ppm dosed

M.A| ppmin brine
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Cizelge 1
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yalnizca y zde 60 kadar doyumluluk
seviyesinde oldu undan tas yapma-
yacaktir.

Cizelge 2’de g rece iniz sonug
s vle: ters ozmoz besi suyuna, suyun
kimyasina uygun zellikte 3,75 ppm
“tas nler” dozaji yapiliyor ve ters
ozmoz cihazinin son mambranlarin-
dan gecen suyun durumu ¢izelgede
g steriliyor. Durum s yle: CaCOg
doyum sinirini agmamis ve y zde
82’de kalmis; ve CaSOy ise y zde
20 doyumluluk seviyesinde kalmis.
Sonugta, besi suyuna dozlanan 3,75
ppm “tas nler” sayesinde ters ozmoz
mambranlarinda tas olusmas: nle-
necektir.

Bilgisayar hesabina g venmeyip
hesaplanan miktarin iki misli “tas
nler” kullanirsak ne olur?.. Bu
durumda “Her seyin fazlasi zarar-
dir” atas z ndeki durum olur ve fazla
“tas nler” mambranlari tikar.

Bug nd nya piyasasinda bulunan
“tas nler” kimyasallarinin yo unluk-
lart markaya ve modele g re de isir.

rne in, yo unlu uy ksek ve dola-
yistyla fiyati da y ksek olan bir “tas

nler” kimyasalindan ham suya 4-5
gram/m® dozlaniyorsa, yari fiyatina
satilan fakat yo unlu u ¢cok d s k,
yani ¢ok sulandirilmis olan kimyasal-
dan 15 gram/m?® dozlanir. Aslinda 15
gram/m?® dozlanan kimyasal di erin-
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den daha ucuz sayilmaz. Basit bir arit-
metik ile cok sulandirilmig kimyasalin
aslinda ucuz olmad: 1 hesaplanabilir.

Ters Ozmoz n
sartlandirmasinda kullanilan
su kimyasallari ile “tas nler”
etkilesimi

Ters Ozmoz sistemi bir cihaz de il-
dir, N SARTLANDIRMA ile beraber
B R S STEMD R. n sartlandirma
strasinda ham suya verilen pHd zen-
leyici kimyasal ve filtre ncesi suya
verilen topaklayict gibi su kimyasal-
lari “tas nler”in g rev yapmasini
engelleyebilir. “Tas nler” secimi
icin kullanilan bilgisayar programina,
ham suya dozlanmast ihtimali olan
HCI ve H,SO4 ve NaOH girilebilir,
ancak kum filtresi ncesi dozlanan
topaklayici bu programa girilemiyor.
Bu sebeple, dozlanacak topaklayici-
nin “tas nler” ile uyum sa layan bir
model olmasi ve dozlama miktarinin
da sinirlt olmast  nerilir.

Sonucg olarak, “tas nler” ters
ozmoz sistemlerinin bug n icin vaz-
gecilemez koruyucu kimyasalidir ve
do rusegilmesive do ru dozlanmast
gerekir. Buyazimizda, T rkce dilinde
anlagilmayan “antiskalant” kelimesi

yerine T rkge dilinde kolay anlasi-
lan “tas nler” deyimini kullanmaya
¢alisttk. Umariz bu deyim kabulg r r
ve T rkce’ye girmis fakat kolay anla-
stlmayan bir kelime yerine T rkge
ve anlagilan bir deyim bundan sonra
kullanilir. ®

~ Hypersperse Products
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Cizelge 2

Su ve Cevre leknolojileri Dergisi

PARMAGINIZIN UCUNDAL..

Su ve Cevre Teknolojileri dergisini
E-dergi uygulamasiyla artik tum tablet
bilgisayar ve akilll telefonlardan da

takip edebilirsiniz... [=]

stGevre

www.suvecevre.com
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