su duinyasi

Ters Ozmoz
Isletmeciliginde
Yapilan Hatalar

Ters Ozmoz Sistemi’nin ¢ok kaliteli olmasi iyi gbrev yapacagi
anlamina gelmez. Ters Ozmoz Sistemi dogru bilgi ve dogru
kontrollar ile igletilebilir. lyi isletilemeyen Ters Ozmoz Sistemi
sahibine zarar verir.

Megrubat suyu tretimi igin Ters Ozmoz cihazi ve ykama diizenegi.
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990 yilindan bu yana Ters Oz-
moz (TO) sistemleri kuruyo-
ruz ve bu sistemlere teknik
servis hizmeti veriyoruz, bu
sebeple Ters Ozmoz igleticili-
gi konusunda cok birikimimiz oldu. Ul-
kemiz heniiz yeni sanayilestigi icin islet-
melerin Ters Ozmoz konusunda tecrii-
beleri eksik ve bu sebeple bir taraftan
Ters Ozmoz sistemi satin almmasmda
yanligliklar yapidig: gibi, bu sistemlerin
igleticiliginde de pek ¢ok hatalar yapili-
yor. Gok yapilan isletme hatalarim kay-
dettik. Bunlar1 okuyucularmiz ile pay-
lasmamiz sonucunda umariz bu yazimiz
yararl olur ve bu hatalarnin yapilmamasi
icin Ters Ozmoz ile ilgili “isletici el kitap-
lari"nda igleticiye dogru bilgiler verilir.

Ulkemizde TO sistemi yeni yeni tanm-
yor. Fakat otomobil konusunda vatan-
daglarimiz daha tecriibeli ve otomobilin
kullanimi ve bakimu ile ilgili cogu isleti-
ci birkag soz soyleyebilir. Ters Ozmoz
sistemi konusunda isletici egitimi verilir-
ken, isleticiye otomobilin kullanimu ile il-
gili bilgilerin hatirlatilmast sonucu, TO
igleticisi konuya daha ¢abuk adapte ola-
bilir.

Ornegin, sabahlan otomobile binmeden
once arabanin gevresine ve tekerleklerin
havasmna bir g6z kontrolu yapilir. TO ci-
hazinn da her glin manometrelerini
kontrol etmek ve bu basinglar ve ayrica



su debilerini “Gunlik Kontrol Cizelge-
si'ne kaydetmek sorunlan onler. Oto-
mobiller muhakkak her 10.000 veya
15.000 kilometrede bir genel bakima gi-
der. TO cihazina da belli zaman aralikla-
rinda genel bakim yapimahldir (kimya-
sal yikama). Otomobilin kullanicist ben-
zin gostergesini ¢ok sik kontrol eder ve
benzin titkenmeden benzini doldurur.
Benzer gekilde, TO siteminde bulunan
kire¢ Onleyici (Antiskalant), Asit, Sod-
yum Meta Bistilfit (SMBS) gibi kimyasal-
larin depolarmun da ¢ok sik kontrol edil-
mesi ve tikenmeden Once depolann
doldurulmas: gerekir. Otomobilin hava
ve yag filtreleri belli araliklarda yenile-
nir. TO cihazinin da filtre kartuglar1 ba-
sing farki yaratiginda veya periyodik
araliklar ile yenilenir.

Sirkete ait bir servis aracimn $6fori izne
ayrilirken, diger sofore arag hakkinda
detayh bilgi verir. Ayni gekilde, TO siste-
minin isleticisi izne ¢tkarken, diger mes-
lektasina TO hakkinda detayh bilgi ver-
melidir. Bilgilerin dogru ve kolay aktanl-
mast icin, TO igin bir “Giinlik Kontrol
Cizelgesi” tutulmasi ¢ok yararl olur. Her
gln doldurulacak bu ¢izelgede, TO ci-
hazi uzerinde, giinliik kontrol edilmesi
lazim gelen her bilgi icin bir kolon bu-
lunmalidir: TO 6ncesi ham suya verilen
kimyasallar i¢in dozaj pompasi ayarlari;
TO mambranlarina su giris ve ¢ikig ba-
singlari, ham su ve Uretim suyu iletken-
ligi; ham su sicakligy; Gretim ve atiksu
debileri gibi.

TO Sistemi Isletmeciliginin Cok
Yapilan Hatalari

En biiyiik hata: Cihaz su uretiyorsa
ilgilenme!

Ters Ozmoz cihazinin Urettigi su genel-
de bir depoya gider. “Iyi Su Deposu” ve-
ya “Proses Suyu Deposu” olarak adlan-
dinlan depoda su varsa, isletici genelde
TO cihazinm “iyi ¢aligtigint” sanir ve TO
cihazinin giinliik kontrollarini yapmaya
Ugenir. Masasinda giinliik kontrol ¢izel-
gesi gozine iligirse, bu cizelgeye bir giin
onceki degerleri doldurur. Bu arada

mambran basinglart yikselmis, Uretim
debisi % 50 azalmus, iletkenlik artous,
mambranlar can ¢ekisiyor olabilir. Fakat
isletici bu sorunlann farkina varmaz, go-
zl yalnizca su deposunun seviyesini go-
rir. Ancak “iyi su deposu’nda yeterince
su olmadiginda ve igletmeden “su yok”
sikayeti geldiginde TO cihazt incelenir
ve gorulir ki mambranlar tamamen 6l-
mig!. En ¢ok kargilagtigimiz igletme ha-
tast bu paragrafta anlatilandir. Bundan
sonraki hatalar bu sorumsuzluk ve lisen-
geclik hatas1 yaninda ¢ok kiigiik kalir.

Isletme giderlerini kisahm diisiincesi:
Bircok isletmede TO cihazinin igletme
giderleri gbze batar ve hicbir teknik
aragtirma yapimadan, yalmzca “ucuza
mal edilsin” anlayis: ile, antiskalant ve
diger kimyasal dozaj pompalarinin ayan
kisilir; TO mambranlarini katilardan ko-
ruyan kartug filtreler tikandiginda atil-
maz, yikamp tekrar kullanilmak istenir.
TO o6ncesi su yumusatma cihazi olan sis-
temlerde, rejenerasyon tuzu miktar: dahi
azaltilarak tuz maliyetinden ekonomi
yapmak istenir. Oysa, gerek kimyasallar,
gerekse filtre kartuglari ve su yumugatict,
TO cihazznin en pahali bolimi olan
mambranlant korumak icindir. Koruma
yeterli olmadiginda mambran 6mrii ¢ok
kisa olur ve “ucuz olsun” fikri ile yapil-
mak istenen ekonominin ¢ok kati kadar
bedel 6len mambranlan yenilemek icin
odenir.

Teknik servis konusunda da “ucuza mal
edilsin” diigiincesi bir ¢ok isletme icin
gecerlidir. Mambranlann kontrol ve yi-
kanmas: icin uzman bir sirkete gorev ve-
rilmesi yerine, igletmenin kendi bakim
bolimii TO mambranlanni yikamaya
zorlanur. Hassas pH metre dahi bulun-
mayan bir bakim bolimimin kimyasal
yikama yapmast ¢ogu zaman hatalar ile
sonuglanir ve mambranlarda “kalict so-
runlar” yaratiir.

TO mambranlarinin uygunsuz kim-
yasallar ile yikanmasi: TO mambrant
ureten kuruluglar mambran yikama icin
bazi kimyasal kanisimlan ve bazi kimya-
sal modelleri énerirler, Onerilen bu kim-

Ters Ozmoz mambranlarinin kimyasal yikama sistemi.

yasallar disinda, “ucuz olsun” fikri ile
bagkaca bir kimyasal ile mambranlar yi-
kandiginda, mambranlarda “kalict” bir
sorun olugma ihtimali ¢ok yliksektir.

TO cihaza uzun siire ¢alistirilmaz:
TO mambranlarnin diismanlanndan biri
de mambranlarda mikrobiyolojik tireme-
dir. Mambranlar {izerinde mikrop trer
ve mambranlann su gecirmesini engel-
ler. Bu problemi ham su ile gelen canli-
lar da yaratabilir ve uzun siire caligtiril-
mayan TO cihazlarinmn da genel sorunu-
dur. Bu sebeple TO isletici kitaplarinda
bu konu anlatdir ve isletmenin su ihtiya-
¢t olmasa dahi, TO cihazinin her giin
muhakkak bir saat kadar ¢alistirilmast is-
tenir. Gene “ucuz olsun” diiglincesi ile,
TO cihazi tatil giinlerinde caligtirlmaz
(lilkemizde 6-7 giin siiren bayram tatille-
ri yapildigim hatirlayalim) ve uzun bay-
ram tatili sonunda cihazin kapasitesinin
azaldig: fark edilir.

Kimyasal eksikligi: TO sisteminin tasa-
rimina gore, cihaz calistigi zaman slirek-
li olarak birkag¢ kimyasal ham suya veri-
lir. Ancak, kimyasal bidonlarmnin sik
kontrol edilmemesi sonucu veya yanlig
kimyasal konmasi, kimyasalin su ile ka-
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ngtirma oraninda yanhghik yapilmasi ve-
ya dozaj pompasinin hava yapmug olma-
s1 sonucunda TO sistemine kimyasallar
verilemez. Sonugta TO mambranlan za-
rar gorir, gereksiz yere isletme durur ve
TO mambranlarina kimyasal yikama
yapmak gerekir. Ancak, zarar gérmiis
TO mambranlan kimyasal yikamaya rag-
men ilk haline dénmeyebilir, mambran-
lar kahct bir zarar gormiis olabilir.

TO atiksu vanasinin kapatilmasi:
TO igleticisi isini bagkasina devrettigin-
de, TO igleticilik egitimi almamus kisi TO
cihazimin ¢alsirken normal olarak attig:
atiksuyun miktarindan rahatsiz olur. Egi-
timsiz kisi, iyi niyetle “Aman su israfi
oluyor” disiincesiyle kimseye danigma-
dan bu suyu kisar, hatta tamamen kapa-
tir. Sonug korkung olur. TO mambranla-
n kimyasal temizlik yapilamayacak ka-
dar ttkanir ve yeni mambran satin almak
mecburiyeti dogar.

TO ana giris vanasmin bozulmas::
Cihazin besi suyu girisinde bulunan oto-
matik kontrol vanasi cihaz durdugunda
su girisini tamamen kapar. Boylece, ba-
simch sebeke suyu TO‘nun durus zama-
nmnda TO mambranlarindan gecemez.
Ana giris vanasiniin otomasyonu bozul-
dugunda, TOnun durug aninda dahi
mambranlardan ham su gecer ve TO
durmus oldugu igin antiskalant dozaj
pompasi da c¢aligmadigindan, TO
mambranlarinda kireclenme olur ve
mambranlar tikanir. Oysa iyi egitim al-
mus bir igletici TO ana giris vanasinin bo-
zuldugunu kisa zamanda fark eder. Ciin-
kii TO cihaz1 durdugunda, cihaz {izerin-
deki Uretim ve atik akig olgerleri “sifir”y
gostermelidir. Otomatik vana kapatmi-
yorsa akis olcerler sifin gostermez ve iyi
bir igletici bunu fark eder.

TO sisteminin tasarim dis1 ham su ile
beslenmesi: TO sistemi ve ozellikle
TOnun On sartlandirmasi belli bir ham
su kalitesine gére tasarlanir. TO sistemi
kurulduktan sonra igletmeci bu sistemi
bagkaca bir ham su ile beslediginde ¢o-
gu zaman TO mambranlan tkanir ve
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retim suyu kalitesi bozulur. Ornegin,
TO cihazinin gehir sebeke suyuna gore
tasarlandifint varsayalim. Bu sehir su-
yunda yiiksek sertlik vardir. Ancak su-
daki silikat degeri ¢ok disiiktiir. Daha
sonra isletmeci gehir suyu yerine TO sis-
temini kuyu suyu ile besler, hatta suyu
once recineli yamusatma cihazindan ge-
cirerek sertligini de giderdigi icin yliregi
rahattr. Oysa kuyu suyunda yiksek
miktarda silikat (SiO,) bulunmaktadir ve
kisa siire sonra TO mambranlan silikat
tagt ile tamamen tikamur, Ciinkt yiksek
silikat iceren sular icin kullanulan antis-
kalant kimyasali farkhdir. Boyle kot bir
senaryo yasanmamasi icin, TO besi su-
yunun birka¢ ay araliklar ile analizinin
yaptimasini Sneriyoruz. TO sistemi sii-
rekli olarak aym su kaynagindan bes-
lense dahi yilin 12 ayi icinde ham su ka-
litesinin degisme riski vardur.

TO mambranlarinin yiiksek basing
farks ile calistirilmass: Bazi sartlarda
TO mambranlart kismen tikandiginda
dahi rettigi suyun kalitesi iyi olur an-
cak su debisi azalir. TO pompasi biiyitk
secilmigse ve pompa ¢ikisindaki vana
ilk ¢alistirmada kisilmmssa, isletici pompa
¢ikis vanasim acarak mambranlarn da-
ha yiksek basingta calismasin saglar.
Boylece isletici arzu etti3i su debisine
ulasmus olur, ancak mambranlar Gzerin-
deki basing farkinin (Ap) ¢ok yiikseldi-
gine dikkat etmez veya Onemsemez.
Klasik mambranlann imalat tasarimina
gore, bir metre uzunlugunda bir mam-
bran icin “Ap” degerinin en ¢ok 0,7 bar
olmast istenir. Bu deger (Ap) ytikseldi-
ginde TO mambranlan kisa zamanda
deforme olur, mambranlarda catlaklar
meydana gelir ve bir anda TO yiiksek
iletkenlikte su Uretmeye baglar. Boyle
bir sorun ile kargilasmamak icin, TO ci-
hazi tizerindeki basing gostergeleri sik
stk kontrol edilmeli ve Ap degeri yliksek
bulundugunda mambranlara kimyasal
yikama uygulanmalidir.

Yumusatilmis ham suya gore tasar-
lannus TO sisteminde yasanan islet-
me sorumu: Bazi isletme sartlarinda

ham suyun 6nce regineli yumugatiai ile
yumugatilmasi ¢ok basarili olur ve bu ta-
sarimda ham suya antiskalant kimyasali
dozlanmaz veya ¢ok az dozlanur. Birkag
kez asagida anlatacagim olayr yasadik.
TO igleticisi degistiginde veya yeterli
egitim almadiginda, su yumusatma ciha-
zina rejenerasyon tuzu yiklenmesi unu-
tulur. Bunun sonucunda TO cihazt sert
su ile beslenir ve daha sonra fark edilir
ki, sert su ile beslendiginde dahi TO di-
sik iletkenlikte su Uretmektedir. O giin-
den itibaren igletici ham suyu hi¢ yumu-
satmadan TO cihazin sert su ile besler.
Isletici sunu diisiinemez: TO cihazi sert
su ile beslendiginde ham suya yeterince
antiskalant dozaji yapmak sarttir. Bu
yapimadig: icin birka¢ giin sonra
mambranlar tamamen kireclenerek tika-
nir ve isletme yeni mambran satin alma-
ya mecbur kalir. Benzer sorun, yumu-
satma cihazina konan rejenerasyon tu-
zunun suda c¢oziinmemesi sonucunda
da yasanabilir. Bu sebeple isleticinin yu-
musatma cihazi icindeki tuzun ¢dziinme-
sini de sik sik gozlemlemesini Oneririz.

Yanlis satin alinan TO mambranlart:
Bazi igletmeler yedek TO mambran sa-
tin alirken orjjinal TO mambranlarinin
fiyatim1 ytiksek bulup piyasadan duigiik
fiyata mambran satin alir. Yeni mam-
branlar eldeki TO sisteminin tasarimina
uymadig icin TO cihazindan istenen ka-
litede ve debide iyi su elde edilemez.

Sonug: Tecriibemiz gosteriyor ki Ters
Ozmoz sisteminin ¢ok kaliteli olmasi iyi
gorev yapacagi anlamma gelmez. TO
sisteminin dogru ¢alismasi ve mambran
omriiniin uzun olmas: icin éncelikle is-
letici personelin ¢ok iyi egitilmesi ve ay-
rica bu igleticiyi yedekleyecek olan per-
sonelin de ayni sekilde iyi egitilmis ol-
mast garttir. Bunun yaninda, isletme
icinde mithendis seviyesinde bir kiginin
Ters Ozmoz sistemini sahiplenmesi,
“ucuza mal edelim” fikrinden uzak ka-
linmasi ve periyodik olarak uzman bir
kurulustan teknik servis destegi alinma-
st hatalan ve giderleri en aza indirir go6-
rigtindeyiz.



