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aklagik otuz yildir Ters
Ozmoz (T.O.) sistemleri
kuruyoruz ve bu sistem-
lere teknik servis hizmeti

veriyoruz. Bu sebeple Ters Ozmoz
isletimi konusunda bu yaziy1 kaleme
alacak yeterli bilgi birikimimiz oldu.
Ulkemiz yeni sanayilestigi igin, 6zel-
likle yeni igletmelerin T.O. konusunda
tecribeleri yeterli olamiyor ve bu
sebeple bir taraftan T.O. sistemi satin
alinmasinda yanhglhiklar yapildig: gibi,
bu sistemlerin igletiminde de ¢ok hata-
lar yapildigina sahit oluyoruz. Ciok sik
yapilan igletme hatalarim kaydettik.
Hatalar1 okuyucularimuz ile paylagti-
gimiz bu yazimiz umariz yararh olur.

Gegtigimiz son 10 -15 yil i¢inde

tilkemizde T.O. sistemlerinin sayist
¢ok artt. Fakat otomobil konusunda
okuyucularimiz ¢ok daha tecriibeli
oldugunu varsaydigimiz i¢in, otomo-
bil kullanimi ve bakimu ile ilgili baz1
ornekler vererek T.O. sistemlerinin
isletimini daha kolay anlatabilecegi-
mizi digindiik. Asagida belirttigimiz
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kontrol yontemleri uygulandiginda

T.O. isletmeciliginde daha az hata

olugur:

Genelde otomobile binmeden 6nce
arabanin ¢evresine ve tekerleklerin
havasima bir goz kontrolii yapariz.
T.O. cithazinin da her glin mano-
metrelerini kontrol etmek; memb-
ran girig/cikig basinglari, iyi su ve
atiksu debilerini “Gunlitk Kontrol
Cizelgesi’ne kaydetmek, sorun
yasanip yasanmayacagi konusunda
fikir verir.

Otomobiller muhakkak her 10.000
veya 15.000 kilometrede bir genel
bakima gider. T.O. cihazina da belli
zaman araliklarinda genel bakim
yapilmalidir, 6zellikle periyodik
kimyasal ytkama ihmal edilmeme-
lidir.

Otomobilin kullanicist benzin gos-
tergesini ¢ok sik kontrol eder ve
yolda kalmaktan korkuldugu i¢in
benzin tikenmeden depoya yakiti
doldurur. Benzer sekilde, T.O. sis-

TERS OZMOZ iISLETMECILIGINDE
SIK YAPILAN HATALAR

Ters Ozmoz sisteminin cok iyi tasarlanmis ve kaliteli olmasi ¢cok iyi gérev yapacagi anlamina
gelmez. Ters Ozmoz sistemi, ancak dogru isletme bilgisi ve dogru kontroller ile iyi isletilebilir.

teminde bulunan “Kire¢ Onleyici”
(Antiskalant), asit, sodyum meta
bistlfit (SMBS), klor gibi kimya-
sallarin depolarinin seviyelerinin
de ¢ok sik kontrol edilmesi ve bu
kimyasallar tikenmeden once
depolarin doldurulmas: sarttir.
Otomobilin hava ve yag filtreleri
belli araliklarda yenilenir. T.O.
cihazinin da filtre kartuglar: basing
farki yarattiginda veya periyodik
araliklar ile yenilenmelidir.

Sirkete ait bir servis aracinin soforii
izne ayrilirken, diger sofore arag
hakkinda detayl bilgi verir. Ayni
sekilde, T.O. sisteminin isleticisi
izne cikarken, diger meslektagina
T.O. hakkinda detayh bilgi ver-
melidir. Bilgilerin dogru ve kolay
aktarilmas1 amaciyla, T.O. i¢in bir
“Gunlik Kontrol Cizelgesi” tutul-
mast ¢ok yararli olur.

Her giin doldurulacak bu ¢izel-

gede, T.O. cihaz tizerinde, giinlik
kontrol edilmesi lazim gelen her bilgi
i¢in bir kolon bulunmalidir.
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Resim 1. T.O. Ginlik Kontrol Cizelgesi

. Filtre Filtre |1.b6liim|2. b6lim 2. bolim
- Klor | Antiskalant S.metabisiilfit |iletkenlik| Giris Cikis giris giris cikis Uriin Atik
GUN SAAT (0.3 |kontrolii { -
ppm) %17.5) kontolii (mV) | (pS/cm) | Basina | Basinai | basinc | basincl | basina | (m3) (m3)
(bar) (bar) (bar) | (bar) | (bar)

01.06.15 01:00 0,56 Y 186,2 23,3 2,6 2,4 13,2 10 8 24 12
05.06.2015 | 04:00 0,4 v 190,5 21,1 2,4 2,2 13,2 9,5 8,5 23,5 11,5
05.06.2015 | 07:12 0,45 v 180 21,8 1 0,9 12 8,5 7,5 23 11
06.06.2015 | 04:00 0,57 3! 191 20,8 2,6 2,4 13,2 9,7 85 23,5 11,5
06.06.2015 | 21:00 0,46 v 192,8 22,6 2,8 2,6 13 9,5 8,5 23,5 11
08.06.2015 | 04:00 0,41 v 187,4 20,5 2,8 2,6 13,5 9,5 8,5 23,5 11,5
08.06.2015 | 22:00 0,41 v 184,2 22,2 2 1,8 12,5 9 8 23,5 11,5
09.06.2015 | 05:00 0,4 v 195 21,8 1,2 1,1 12,5 8,5 7,5 23 11
11.06.2015 | 04:30 0,46 v 187 27,2 2,8 2,3 13,5 9,5 7,5 23 11
11.06.2015 | 20:00 0,4 v 188,8 27,7 1,8 1,6 13 9 8 23 11
12.06.2015 | 01:00 0,33 v 189 23,9 2,4 2 13,5 8,5 8 23 11
12.06.2015 | 06:30 0,52 v 187 24,3 1,5 1,2 14 9 8,5 23 11,5
12.06.2015 | 09:45 0,55 Y 189,6 25,1 1,4 1,2 12,9 9 7,5 23 11
T.0. Sistemi Isletmeciliginde Diisiincesi: Bir¢ok isletmede T.O.  baskaca bir kimyasal ile membranlar

Cok Sik Yapilan Hatalar

En Biiyiik Hata: Ters Ozmoz
tretim suyu deposu dolu ise cihaz ile
ilgilenmemek!

Ters Ozmoz cihazinin Urettigi
su genelde bir depoya gider. iyi su
deposu, proses suyu deposu veya
tretim suyu deposu olarak adlandi-
rilan depoda su varsa, isletici genelde
T.O. cihazinm 1yi ¢alisigini sanir ve
T.O. cithazinin gunliik kontrollerini
yapmaya ugenir. Masasinda guinlitk
kontrol c¢izelgesi goziine ilisirse, bu
cizelgeye bir giin 6nceki degerleri dol-
durur. Bu arada membran basimglar
yukselmis, tiretim debisi %50 azal-
mug, iletkenlik artmig, membranlar
can c¢ekisiyor olabilir. Fakat igletici bu
sorunlarn farkina varmaz, gézu yal-
nizca su deposunun seviyesini gorur.
Ancak, 1y1 su deposunda yeterince
su olmadiginda ve igletmeden “Su
Yok” sikayeti geldiginde, T.O. cithaz1
incelenir ve gorilir ki membranlar
tamamen 6lmis! En ¢ok karsilagti-
gimiz isletme hatas1 bu paragrafta
anlatilandir. Bundan sonraki hatalar
bu sorumsuzluk ve tigengeclik hatas:
yaninda ¢ok kiiciik kalir.

igletme Giderlerini Kisalim
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cihazinin isletme giderleri goze batar

ve giderleri azaltma anlayis ile su

hatalar yapilr:

1. Antiskalant ve diger kimyasal
dozaj pompalarinin ayari kisihr.

2. T.O. membranlarim katilardan
koruyan kartus filtreler
tikandiginda atilmaz, yikanip
tekrar kullanihr.

3. Ucuz fiyata satilan kartuglar satin
almur.

4. T.O. 6ncesi su yumusatma cihaz
olan sistemlerde, rejenerasyon
tuzu miktar: azaltilarak tuz gideri
azaltilir.

Opysa, gerek kimyasallar, gerckse
filtre kartuglart ve su yumusatici,
T.O. cihazinin en pahali bélimi
olan membranlar1 korumak igindir.
Koruma yeterli olmadiginda memb-
ran omru ¢ok kisa olur ve “giderleri
azaltahm” fikri ile yapilmak istenen
ekonominin bir¢ok kati kadar bedel
6denerek T.O. membranlar yenilenir.

T.O. Membranlarinin Uygun-
suz Kimyasallar ile Yikanmasi:
T.O. membranm tureten kuruluslar
membran yikama i¢in bazi kimyasal
karigimlari 6nerirler. Onerilen bu kim-
yasallar diginda, ucuz olsun fikri ile

yikandiginda, membranlarda kalici
hasar olugma ihtimali ¢ok yiiksektir.
T.O. Koruyucu Kartuglar ile
ilgili Yapilan Hata: Ters Ozmoz
membranlarinda ham suyun gegtigi
kisim ¢ok dardir, bu sebeple memb-
ran Ureticileri, ham suyun bir mikron
hassasiyette kartuglar ile filtrelendikten
sonra membranlara girmesini 6ne-
rirler. Gerek yanly kartug kullanimu,
gerekse kartuglarin kartus kabina yer-
lestirilmesinde yapilan hatalar sonu-
cunda membranlara katilar gider
ve bu sekilde ham suyun girdigi ilk

membranlar tikanir.

|

icine Katilar Girmis Membran
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T.O. Cihazinda mikrobiyo-
lojik iireme: T.O. membranlari-
nin digmanlarindan biri de memb-
ranlarda mikro-biyolojik tremedir.
Membranlar tizerinde bakteri trer
ve membranlarin su gec¢irmesini
engeller. Bu problemi genelde ham
su ile gelen bakteriler yaratir. Uzun
stre ¢alistirlmayan T.O. cthazlarmin
da bakteri tiretmesi genel bir sorun-
dur. Bu sebeple igletmenin su ihtiyact
olmasa dahi, T.O. cithazinin her giin
muhakkak bir saat kadar ¢alistirilmas:
énerilir. Ulkemizde 6-7 giin siiren bay-
ram tatilleri yapildigini hatirlayalm.
Bu siirelerde T.O. cihazi her giin bir
saat kadar caligirsa bakteri iremesi
sorunu en az iner.

A

Membran icinde Biyolojik Ureme

Kimyasal Eksikligi: T.O. siste-
minin tasarimina gore, cithaz ¢alistig:
zaman surekli olarak birka¢ kimya-
sal ham suya verilir. Ancak, kimyasal
bidonlarinm sik kontrol edilmemesi
sonucu veya yanhs kimyasal konmast,
kimyasalin su ile karisirma oraninda
yanlghk yapilmasi veya dozaj pompa-
sinin hava yapmis olmas: sonucunda
T.O. sistemine kimyasallar verilemez.
Sonucta T.O. membranlar1 zarar
goriir, gereksiz yere igletme durur ve
T.O. membranlarina kimyasal ytkama
yapmak gerekir. Ancak, zarar gormiis
T.O. mambranlar kimyasal yikamaya
ragmen ilk haline dénmeyebilir,
membranlar kalict bir zarar gérmiis
olabilir.

T.O. Atiksu Vanasimin Kapa-
tilmasi: T.O. igleticisi igini bagka bir
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gorevliye devrettiginde, T.O. isletimi
egitimi almamig kisi T.O. cithazinin
calisgirken normal olarak attigr atik-
suyun miktarindan rahatsiz olur.
Egitimsiz kigi, 1yl niyet ile “Aman su
israfi oluyor” duigtincesine girer kim-
seye damsmadan atiksu vanasini kisar,
hatta vanay1 tamamen kapatir. Sonug
korkung olur: T.O. membranlar kim-
yasal temizlik yapilamayacak kadar
tikanir ve yeni membran satin almak
mechburiyeti dogar.

T.O. Ana Giris Vanasinin
Bozulmasi: Cihazin besi suyu giri-
sinde bulunan otomatik kontrol vanasi
cihaz durdugunda su girigini tama-
men kapar. Boylece, basingh sebeke
suyu T.O.’nun durus zamaninda T.O.
membranlarindan gegemez. Ana
giri§ vanasinin otomasyonu bozuldu-
gunda, T.O.’nun durug aninda dahi
membranlardan ham su geger ve
T.O. durmus oldugu i¢in antiskalant
dozaj pompasi ¢calismadigindan, T.O.

membranlarinda kireclenme olur ve

membranlar tikanir.

:

Kireclenmis Membran

T.O. Sisteminin Tasarim
Dis1 Farkl Bir Ham Su ile Bes-
lenmesi: T.O. sistemi ve ozellikle
T.O.’nun 6n sartlandirmasi belli bir
ham su kalitesine gore tasarlanir. T.O.

sistemi kurulduktan sonra isletmeci bu
sistemi bagka bir ham su ile besledi-
ginde T.O. membranlarinin ttkanma
riski vardir. Ornegin, T.O. cihazimin
sehir sebeke suyuna gore tasarlandi-
g1 varsayalim: Bu sehir suyunda yiik-
sek sertlik vardir; ancak sudaki silikat
degeri ok diigiiktur. Daha sonra iglet-
meci sehir suyu yerine T.O. sistemini
kuyu suyu ile besler, hatta suyu 6nce
re¢ineli yumusatma cihazindan gegi-
rerek sertligini de giderdigi i¢in yiiregi
rahattir. Oysa kuyu suyunda yiiksek
miktarda silikat (SiO,) bulunmaktadir
ve kisa stire sonra T.O. mambranlar
“Silikat Tag” ile tamamen tukanr.
Ciinki yiiksek silikat igeren sular i¢in
kullamlan antiskalant kimyasah farkl-
dir. Béyle kot bir senaryo yaganma-
mast i¢in, T.O. besi suyunun birkag
ay araliklarla analizinin yapilmasimi
oneririz. T.O. sistemi stirekli olarak
ayni su kaynagidan beslense dahi,
yilin 12 ay1 i¢inde ham su kalitesinin
degisme riski vardir.

T.O. Membranlarimin Yiiksek
Basing Farki ile Calistirilmasi:
Bazi sartlarda T.O. membranlan kis-
men ttkandiginda dahi tirettigi suyun
kalitesi iy1 olur; ancak su debisi aza-
L. T.O. pompas: buytik secilmigse ve
pompa ¢ikisindaki vana ilk ¢alistir-
mada kisilmigsa, igletici pompa cikig
vanasini acarak membranlari daha
yiiksek basingta ¢aligmasima miisaade
eder. Boylece igletici arzu ettigi su
debisine ulagmig olur, ancak memb-
ranlar tizerindeki basing farkinin (Ap)
¢ok yiikseldigine dikkat etmez veya
onemsemez. Klasik membranlarin
imalat tasarimmina gore, bir metre
uzunlugunda bir membran i¢in “Ap”
degerinin en ¢ok 0,7 bar olmast iste-
nir. Bu deger (Ap) ytikseldiginde T.O.
membranlan kisa zamanda deforme
olur, membranlarda catlaklar mey-
dana gelir ve bir anda T.O. yiiksek
iletkenlikte su tiretmeye baglar. Béyle
bir sorun ile kargilagmamak icin, T.O.
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cthazi tizerindeki basing gostergeleri sik sik kontrol
edilmeli ve Ap degeri yiiksek bulundugunda memb-
ranlara kimyasal yikama uygulanmalidr.
Yumusatilmis Ham Suya Gore Tasar-
lanmis T.O. Sisteminde Yasanan Isletme
Sorunu: Baziisletme sartlarinda ham suyun 6nce
recineli yumusaticr ile yumugatilmas: ¢ok basa-
rili olur ve bu tasarimda ham suya “Antiskalant”
kimyasal dozlanmaz veya az miktarda dozlanir.
Agagida anlatacagimiz olayr birgok kez yasadik.
T.O. igleticist degistiginde veya yeterli egitim alma-
diginda, su yumusatma cihazina rejenerasyon tuzu
yuklenmesi unutulur. Bunun sonucunda T.O. cihaz
sert su ile beslenir ve
daha sonra fark edilir
ki, sert su ile beslen-
diginde dahi T.O.
digtk iletkenlikte
su tretmektedir. O
giinden itibaren
igletici ham suyu hig
yumusatmadan T.O.
cthazim sert su ile
besler. Igletici sunu

diginemez: T.O.

Yiiksek Basing ile Kirllmis
Membtan

cihaz1 sert su ile
beslendiginde ham
suya yeterince antiskalant dozaji yapmak sarttir.
Bu yapilmadig i¢in birkag giin sonra membran-
lar tamamen kireclenerek tikanir ve igletme yeni
membran satin almaya mecbur kalir. Benzer sorun,
yumusatma cihazina konan rejenerasyon tuzunun
suda ¢oziinmemesi sonucunda da yaganabilir. Bu
sebeple isleticinin yumugatma cihazi i¢cindeki tuzun
¢Oziinmesini de sik sik gbzlemlemesini 6neririz.

Sonug:

Yukarida anlattigimiz tecriibeler gdsteriyor
ki, T.O. Sistemi’nin ¢ok kaliteli olmasi 1yi gérev
yapacagl anlamma gelmez. T.O. sisteminin dogru
¢aliymasi ve membran 6mrintn uzun olmast icin
oncelikle igletici personelin ¢ok iyi egitilmesi, ayrica
bu igleticiyi yedekleyecek olan personelin de aym
sekilde iyl egitilmis olmasi sarttir. Ayrica, igletme
iginde bir kiginin T.O. sistemini sahiplenmesi,
“ucuza mal edelim” fikrinden uzak kalinmasi ve
periyodik olarak uzman bir kurulustan teknik servis
destegi alinmasi, hatalar ve giderleri en aza indirir
gortstindeyiz. @
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“Uzun Omiirli”
Lewabrane’

Marka Ters Ozmoz Membranlari
Yiksek Alman Teknolojisi ile
Almanya’da Uretilir.

“Tikanmaya Direncli”
LEWABRANE marka membranlar
daha az tikanir ve
kimyasal yikamalari
daha basarili olur.
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