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Ters Ozmoz
cihazinin ana
malzemesi olan
mambran, suda
bulunan ve su
olmayan
malzemelerin
cogunu sudan ayirir.
Ancak ters ozmoz
mambranlarinin
sudan ayiramadiklar
da vardir.
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Ters Ozmoz
Mambranlari Sudan
Neyi Ayirir, Neyi

Ayirmaz?

Mikron biriminin ¢ok ¢ok altinda
olan boyutlardaki su - HO ve tuz -
NaCl molekiillerini diigiinelim. TO
mambranlan ¢ok kiiciik boyutlarda
olan, fakat su molekiliinden da-
ba iri olan tiim maddeleri sudan
ayurir. Tabii mineral molekili bo-
yutlaninin ¢ok tizerindeki iriliklerde
olan, tabii veya insan yapisi bir ¢cok
madde TO mambranini agamaz, do-
layist ile TO’nun Urettigi iyi su tara-
fina gecemez. Oregin, tabii veya
insan Uretimi, iri yapili maddeler ve
bunlann varlig1 sebebi ile suda olu-
san renkler TO mambranlarinin
ayirdiklan igindedir ve mambranin
iyi su tarafina gecemezler.

Uzun yillardir TO sistemleri kurdu-
gumuz icin TO konusunda bize
cokca sorular soruluyor. Bunlardan
en 6nemli bulduklanmiz kisaca bu-
rada cevaplandiracagiz. Asagidaki
pratik bilgiler TO igi ile ugragmayan

Ters ozmoz mambran biriminin kesiti

okuyuculanmizi TO konusunda ay
dinlatacaktir goriigiindeyiz.

TO suyun sertligini azaltir m?
Suyun sertligini olugturan (Ca™) ve
(Mg™) iyonlari su molekiiliinden
daha agir oldugu icin ve ift elek-
trik garji tagidi@ icin TO mambran-
larinin en giizel ayirabildigi madde-
ler arasindadir. Yiiksek basing TO
mambranlan ile suyun sertligini
% 98 mertebesinde azaltmak mim-
kindir.
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TO sudaki Silikati ne kadar
ayirir?

Buhar kazani, sogutma suyu ve
bagkaca bir ¢ok proseste istenme-
yen silikat1 TO teknigi kolayca ayi-
nr. Yiiksek basing TO mambranian
ile suyun silikat degerini % 95 mer-
tebesinde azaltmak mimkiindiir.

TO sudaki Klor (Cl) iyonunu
ayirir m?

“Klor - CI” iyonu bir ¢ok proseste
istenmez. Yiiksek basing TO mam-
branlan ile klor iyonu % 95 merte-
besinde azaltilabilir.

TO Arsenik’i sudan ayirir mi?
Suya kiyasla ¢ok agir olan Arsenik
mineralini TO mambranlan kolayca
aymr. Dugik basinch TO mam-
branlar1 dahi arseniki % 90 merte-
besinde azaltir. Ornegin ham suda
50 ppb kadar arsenik varsa, TO ci-
hazindan elde edilen suda yalnizca
5 ppb kadar arsenik kalir, bu da
bugiin gecerli olan igme suyu yo6-
netmeliklerine uygun bir degerdir,
cinkii yonetmelikte azami deger
10 ppb’dir.

TO ile icme suyu iretmek
miimkiin mii?

Diinyanin bircok tlkesinde TO sis-
temleri ile saghkli sehir suyu, i¢cme
suyu ve sise suyu Uretilmektedir.
2008 icinde Su ve Cevre Dergi-
si’'nde yayinlanmus olan 4i¢me Suyu
Kalitesi Ne Olmali?” baglikhi maka-
lemde bu konu anlatulmaktadir.

TO ile buhar kazani besi suyu

hazirlamanin avantaji var m?

Buhar kazani icinde buhara doni-
sen Su - H,0O istenmekte ve su di-
sinda hig bir madde istenmemekte-
dir. Bu sebeple periyodik olarak
buhar kazaninda biriken mineraller
“blof” teknigi ile desarj edilmekte-
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Ters ozmoz mambranindan su gegisi semasi

dir. Ancak bu degarjlar yiiksek s1-
caklikta su ile yapildigindan yiiksek
miktarda “enerji kaybt’na sebep ol-
maktadir. Kazan blofinin maksadi
kazan suyundaki mineralleri disan
atmak olduguna gore, istenmeyen
bu mineralleri kazana suyu verme-
den 6nce TO teknigi ile atmak da-
ha verimli olur. Bu sebeple buhar
kazam besi suyunu TO cihazt ile
hazirlayan isletmelerde igletme eko-
nomisi saglaniyor ve TO ile kazan
suyu hazirlayan igletmelerin sayist
her giin ¢ogaliyor.

TO sudaki Alkalinite'yi

azaltir m?

Bazi isletmelerde suyun alkalinitesi-
nin yliksek olmas istenmez. TO ci-
haz icadindan énce recineli sistem-
ler ile suyun alkalinite degeri diigli-
riliirdi. Bugtin TO cihaz ile suyun
hem alkalinite degeri ve ayni za-
manda sudaki diger istenmeyenler
giderilir ve proses icin daha mi-
kemmel bir su elde edilir.

TO ile ne saflikta su iiretebiliriz?
TO tekniginin yiksek basing mam-
branlan ile suyun TCM ve iletkenlik
degerlerinin % 97 kadar diistiriilme-
si miimkindir. TO ile iiretilen iyi
su ikinci kez TO cihazindan geciril-
diginde TCM degeri ¢ok digik bir
su elde edilir. Ancak bugiinkii TO

tekniginin alt sinirlan vardir ve su
iki kez TO cihazindan gegcirilse da-
hi, suyun TCM degeri 2 mg/litre
(iletkenlik 3 pS/cm) seviyesi altina
dismez.

TO bakterileri, mikroplari

ayirir mi?

Su molekiliinden kat kat iri olan
mikrobiyolojik maddeler, yani bak-
teriler ve virtisler TO mambranmni
normal sartlarda gecemez. Ancak,
bir TO cihazi i¢inde yalmizca mam-
branlar yoktur, mambranlann tret-
tigi su ile ham suyu birbirinden ay:-
ran contalar ve “O ringler” de bulu-
nur. Bu sebeple, yiiksek basing al-
tinda calisgan TO cihazuun “O ring-
ler"inden TO uretim suyuna dogru
“kagak riski” vardir. Bu sebeple, TO
tretim suyu igin “Steril Su” demek
dogru olmaz. Steril su ihtiyact olan
isletmelerde kacak riski goz Oniin-
de bulundurularak TO {iretim suyu
bir islemden daha gecirilir.

Ters Ozmoz Mambranlari Sudan
Neyi Ayirmaz?

Yukanda anlattigumz gibi, TO ci-
hazlart sudaki maddelerin buyiik
bir oranint sudan ayinr. Su teknigi
icindeki bugiinkil gelisimini “mui-
kemmel” olarak kabul ettigimiz TO
mambranlan su igindeki bazi mad-
deleri ayiramadig gibi, su moleki-
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linden daha kiiciik olan bazi mad-
deleri de mambranin iyi su tarafina
kacirir.

Gazlar: Su iginde ¢oziinmus gibi
duran gazlan, 6rnegin oksijen (O,),
karbon dioksit (CO,), suya koku
veren kikirtli gazlan (H,S, gibi)
TO mambranlart aywramaz ve bu
gazlar iyi su tarafina gecer. TO 6n-
cesi veya sonrast sular “gaz alict”
cihazlardan gecirilerek gazlann gi-
derilmesi saglanir; veya kimyasal
yontemler ile bu gazlar bagka bir
madde ile birlegtirilerek suda ¢6-
ziinmiis molekiil haline sokulur ve
bu sekilde TO mambranlar1 bunlar:
sudan ayirabilir,

Bor: Tabii sularda bulunma ihtima-
li olan bor maddesi su molekulin:

den daha kiiciik ve daha hafiftir, bu
sebeple bor maddesi TO mambra-
num asarak iyi su tarafina gecer.
Neyse ki tabii sularda ¢ogu zaman
bor maddesi insana zarar verecek
oranda degildir. Bugin iilkemizde
gecerli olan “insani Tiiketim
Amach Sular Hakkinda Yonet-
melik”e goére bor icin verilmis
sinir “1” mg/litre’dir. Ornegin bir
kuyu suyunda 2 mg/litre kadar bor
varsa, normal gsartlarda TO mambra-
m bunu ayiramaz ve TO ile elde
edilen suyun analizi sonucunda bu
su icin “Icilemez” raporu verilir.

TO Mambrani Sudan Ayirdigi
Maddeleri Nasil Disari Atar?
insan viicudundaki bobrekler kant
surekli siizerken kan icinden bazi
maddeleri ayirir ve bunlan sulu bir

stvi olan “idrar” ile viicut digina
atar. Bobreklerin yaptgt gibi, TO
cihazt da TO mambraninin gegir-
medigi ve sudan aywrdiklarint bir
miktar su ile digar1 atar. Bu atik su-
yun miktart mambrana verilen
“ham su”yun tiirtine, mambran tii-
riine ve TO cihazmun tiretim kapa-
sitesine gore % 10 - % 90 arasinda
degisir. TO sistemi tasarimi sirasin-
da su au@ kolayca hesaplanir ve
sistemin ham suyu debisi bu tasa-
nmda ortaya cikar.

Sonug olarak bugiin TO mambrani
ve TO sistemi rayina oturmug giizel
bir teknolojidir. Dogru tasarim ve
dogru isletme sonucu TO sistemle-
rinden her sektor kolayca ve eko-
nomik bir gekilde yararlanabilir g6-
riglindeyiz.



