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Muakemmel Ters Ozmoz
tekniginin ddsmanlarindan
biri de, mikrop veya bakteri
adi da verilen mikroskopik
canhlardir. Bunlarin Gremesi
sonucunda Ters Ozmoz
mambranlarl gecirimsiz

hale gelir. Mambranlarin
tikanmasina sebep olan diger
bir etken de, suda tabii olarak
bulunan mineral iyonlarinin,
su sartlarinin degismesi
sonucu kati kristaller
dretmesidir.
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Ters Ozmoz Mambranlari

Neden Tikanir?

Yazimizin Birinci B 1 m ’nde
bulunan asa 1daki paragrafi buraya
kopyaliyoruz; b ylece T.O. mamb-
rant tikanma sebeplerini tekrar
hatirliyoruz.

Ters Ozmoz mambranlari

genelde ¢ sebeple tikanir:
Su ile beraber gelen katilar,
mambran icinde ¢ kerek su
gecisini daraltir

- Suile beraber gelen ve mambran
icinde reyen bakteriler ve
canlilar, mambran zerinde
gecirimsiz tabaka olusturur
Mambranlar H,O molek llerinin
¢o unu ayirdiktan sonra ham
su i¢inde yo unlu u artan
mineraller, mambran i¢inde
kristallesir ve su gecisini engeller.

Tikanma sebeplerinden en
nemlisi, su ile beraber gelen kati-
lardir; yazimizin Birinci B 1 m ’nde
bu konuyu anlatmistik. Yazimizin
kinci B | m ’'nde ise mambran

titkanmasina sebep olan canli
remesi ve mineral kristallesmesi
konularina yer verece iz.

(2. Bolim)

T.0. Mambran Yikama Sistemi

T.O. Mambran zerinde
Mikrobiyolojik Canl1
remesi Sebebiyle Tikanma
Genel ad1 ile mikroskopik canli
veya mikrop veya bakteri olarak
adlandirilan bakteriler, T.O. mamb-
rani veya T.O. koruyucu kartus
filtreler zerinde rerler. Filtre
ve mambran zerinde reyen bu
canlilar, bir t r “ORTAK CALISMA”
sonucunda, buy zeyler zerinde
gecirimsiz bir tabaka olustururlar.
“Mikrobiyolojik reme” olarak da



adlandiridan bu olay sonucunda
olusan bu tabakaya Bati d nyasinda
Biyofilm ad1 verilir ( ngilizce yazilist
Biyofilm ve bu konuda internette
cok bilgi bulunuyor).

Aslinda, adin1 bilmese de insan-
larin ¢o u Biyofilm ile tanigmistir.

C nk ayni mikrobiyolojik olay
insanin disleri zerinde de olusur
ve Biyofilm olusmast sonucunda
dislerde, disgilerin “Plak” ad1 ver-
dikleri sert tabakalar meydana gelir.
Bunlar dislerde ¢ r k olusumunun
temel sebeplerinden biridir.

T.0. mambrant zerinde Biyo-
film olusmasint nlemek, ncelikle
su hazirlama sistemi tasarimcisinin
g revidir. Havadaki mikroskopik
canlilardan da olusan Biyofilm'in

nlenmesi icin, T.O.’ya gelen suyun
muhakkak bir t r dezenfeksiyon
sartlandirmasindan gegmesi gerekir.

SDI Test Cihazi

Bu tedbire ra men biyofilmden
tam olarak kurtulmak m mk n
de ildir. T.O. koruyucu kartus
filtrelerin periyodik olarak yeni-
lenmesi ve T.O. mambranlarinin
periyodik olarak kimyasallar ile
yikanmasi sonucunda Biyofilm
riskleri en aza iner. Bizim kontro-
I m zaltinda c¢alisan, dolayisiyla
yukarida tarif etti imiz nlemleri
alan isletmelerde T.O. mambran-
larinin isletmeye zarar vermeden
g revyapti ma sahit oluyoruz ve
mambran m rlerinin alt1 yila kadar
uzad: 1 g r yoruz.

Sudaki Minerallerin Kristal
Olusturmasi Sebebiyle T.O
Mambranlarinda Tikanma

nce SU’yun ana karakterini
hatrlayalim: Yalnizca H,0 molek -
1 nden olusan saf su, kimyacilarin
“Evrensel ¢ z ¢ ” olarak nite-
lendirdi i bir maddedir. Ya mur
damlasi olarak yere de en saf su
zaman icinde bircok minerali¢ z p
bunlart kendi icinde iyon seklinde
barindirir. Su igindeki sartlar uygun-
ken, sudaki mineral iyonlar: kristal
olusturmaz ve mekanik filtreler ile
su i¢inden ayrilamazlar.

Fakat, suyun sartlari de isti inde,

rne in suyun pH derecesininy k-
selmesi, su sicaklt inin de ismesi,
basincin de ismesi gibi ve zellikle
T.O. mambranlari iginde oldu u
gibi, su icinde mineral orani
y kseldi inde, bircok iyon kris-
talleserek sert cisimler olustu-
rur. ste T.O. mambranlarmin
tikanmasinin ana sebeplerin-
den biri de budur.

Bu kristallesme sorununu daha
iyi anlatabilmek icin T.O. mamb-
ranlart icinde Kalsiyum Karbonat
(CaCO,) kristallesmesine yakindan
bakalim. Y ksek kapasiteli T.O.
cihazlarint besleyen su genelde
yumusatilmaz, iyice filtrelendikten
sonra T.O. cihazina verilir. “Antis-
kalant” olarak adlandirilan, su
icine dozlanan kirectas: nleyici
kimyasal inhibit r sayesinde, su
icindeki Kalsiyum Bikarbonat mad-
desinin CaCO, kristali (kireg tast)
olusturmast engellenmek istenir.
T.O. mambran reticilerinin hazir-
lamis oldu u bilgisayar programlari
sayesinde, tabii suyun analizi ve
T.0O. isletme sartlart bu programa
y klendi inde, T.O. atik miktar1 ve
Antiskalant dozaji kolayca hesapla-
nir ve CaCO, kristali riski kalmaz.

Fakat, co u zaman “Evdeki
hesap carsiya uymaz” ve bir
g n gelir T.O. mambranlar1
CaCO, (kiregtas1) sorunu ile

tikanir, normalde a 1rli 120 kg

civarinda olan 8” ¢apli T.O. mamb-

rant, kirectast olusumu sonucu 40

kga irl akadary kselir. Neden?..

Mambran iginde kiregtast olu-
sumunu destekleyen bir¢ok sebep
sayabiliriz:

- T.O.yu besleyen kuyu suyunun
analizi de ismis olabilir.

- T.O. tasarimi sirasinda do ru-
dan kuyu basindan alinan
su rne inin analizi “mambran
se¢im programi’na girilmistir.
Opysa, T.O. do rudan kuyu suyu
ile beslenmez, kuyu suyu nce
b y kbir depoya gelir. Burada
su, 1sin1p kismen buharlasti 1igin
suyun kimyasal analizi de isir.

- T.O. tasarimu sirasinda iyi marka
bir Antiskalant kullanimi planlan-
mustir, daha sonra isletme UCUZ
bir Antiskalant kullanmaya baslar,
fakat dozaj pompasinin ayart
d s kkonsantrasyonda olan
ucuz antiskalanta g re ayarlan-
maz.

- T.O. isleticisi de ismistir ve
yeni isletici T.O. konusunda iyi
e itilmemistir. T.O.’nun fazla
su atti 1na kanaat getiren yeni
isletici T.O. atik vanasini kisar ve
normalde rne iny zde 25 atik
ile calismasi gereken T.O. cihazt
artk y zde 15 atk ile ¢alismaya
baslar.

Yaziy1 uzatmamak icin  rnekleri
burada sinirliyoruz. ste yukarida
anlatilan sebeplerden biri dahi T.O.
mambranlarinin CaCO, kristalleri
ile ttkanmast icin yeterlidir. “T.O.

G nl k Cizelgesi” takibi iyi yapilirsa,

mambranlarin ttkanmaya basladi 1

birka¢ g n icinde fark edilir ve

yapilan kimyasal ytkama sonucunda
mambranlar temizlenir. B yle bir
durumda yalnizca kimyasal

yikama yetmez, temeled n p

mambranlarin neden CaCO,

kristalleri ile titkand1 1 arasti-
rilmali ve T.O. n sartlandir-
masinda daha etkili tedbirler
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alinmalidur.

T.0. Mambranlarinda mineral
kristallesmesi en ¢ok CaCO, (kireg
tast) ile olur. Ancak, Kalsiyum S Ifat
(CaSO,), Silikat, Demir, Mangan
minerallerinin kristallesmesi sebe-
biyle de mambran tikanmalarina cok
rastliyoruz.

Mambran Tikanmasimin Di er
Sebepleri: Bu ve bir nceki yazi-
mizda T.O. cihazinin insan tarafindan
kirletilmemis tabii sular ile beslen-
di id s n lerek, tabii sulardan
kaynaklanan mambran titkanmalari
anlatilmustir. Kullandmus sularin geri
kaziniminda da T.O. tekni i kulla-
nilmaktadir. Atik veya aritilmis atik
sulardan T.O. cihazina gelebilecek
bir¢cok sentetik madde veya ya -gres,
T.O. mambranlarini kisa zamanda
tikayabilir.

Tikanma Sonucu Mambran-
larin Bozulmasi: Gegen yazimizin
basinda de indi imiz gibi, T.O.
mambranlart ttkanmaya basladi inda
cihaz az su retir, bunu g ren islet-
meci, T.O. mambranlart zerindeki
basincini arttirir. Bunun sonucunda
mambranlarin giris-cikis basing farki
ANORMALY kseldi iigin mambran-
lar deforme olur ve mambranin  re-
tim suyu tarafina ham su karismaya
baslar. Mambran deformasyonunun
tamiri yoktur. Mambranlar ytkansa
da mambranlar kurtarilamaz ve
mambranlarin hepsinin yenilenmesi
gerekir.

Sonug: T.O. mambranlari, T.O.
cihazinin en pahali parcalaridir; bu
sebeple sik stk mambran yenilemek
isletmeye maddiy k getirir. Dolayi-
styla T.O. cihazi satin alirken yalnizca
“ucuz cihaz” g r s ile hareket
etmek ileride isletmeye pahaliya mal
olabilir. T.O. cihazinin do ru isletme
e itimini verebilen, isletme sartlarini
anlayabilen, ¢ikacak sorunlari kisa
zamanda ¢ zebilecek servis teknis-
yenleri olan, su tekni i konusunda
tecr beli ve g venilir bir imalatgt sec-
mek, zaman i¢inde isletmeye kazang
sa larg r s ndeyiz. @





