Ters Ozmoz Sistemi
Satin Alinmasi

Her igletmede Ters Ozmoz Sistemi konusunda uzman bir satin
almaci bulunmasi digintlemez. Bu sebeple, Ters Ozmoz Sistemi
satin alinmasi sirasinda cihaz ve sistem detaylari aragtirmasi
yerine “Cézdm Ortag1” arastirmasi yapmak dogru olur

dusincesindeyiz.
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Ters Ozmoz Sisteri, kum filtreleri, kimyasal dozaj sistemleri ve kimyas: ykama tanki ile beraber

990 yilindan bu yana Ters Oz-
moz (TO) sistemleri kuran bir
kisi olarak, bu sistemlerin sa-
tn alinmas: sirasinda isletme-
lerin sergiledigi yontemler
arasinda ¢ok farkliliklar gérdiim. Satin
alma sirasinda “Fiyat” konusunu en 6éne
¢tkaran ve bazi teknik detaylar Gizerinde

sabit fikri olan igletmelerin, TO sistemini

satin aldiktan kisa bir siire sonra ne ka-
dar ¢ok zarara ugradiklarina bircok kez
sahit oldum.
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Sanayide tecribeli tilkelerin Tiirkiye'de-
ki yatinmlagnda, satin alma sirasinda fi-
yat, 6nem strasmun en altinda gelir. Ya-
banci yatirimlarda gorev alan kigiler, TO
sistemni satin almak icin yola ¢iktiklann-
da once ciddi bir piyasa aragtirmast ya-
parlar ve piyasada “su tekniginde uz-
man” ve “kaliteli” olarak tamnan bir iki
imalat¢iyr belirleyip yalmzca bu bir iki
kurulustan teklif isterler. Internette gor-
dikleri 40 imalatgidan teklif istemezler.
Daha sonra, teklifin her kelimesini okur-
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lar ve teklif veren girketteki teknik kigiye
teklifte tarif edilen sistemin igletmeye
uygunlugu konusunda bir¢ok soru so-
rarlar, ancak fiyat konusunu hi¢ konug-
mazlar. Clinki tecriibeli sanayi igletme-
cisi sgunu ¢ok iyi bilir; satin aldig cihazin
iyi calismamasi veya programsiz durma-
s1 sonucu sanayi igletmesinin maddi kay-
by, satin alacagi TO cihazinin yan bede-
line egit olabilir. Bu sebeple, satin alaca-
81 cihazin giivenilir ve igletme hatalanna
toleranslt olmast ve imalat¢inin “tecriibe-
li” servis ekibi ile satmis oldugu cihaza
sahip ¢itkmasi, cihazin fiyatindan ¢ok da-
ha 6nemli oldugunu tecriibeli sanayici
¢ok iyi bilir. Aslinda atasézlerimiz de bu
durumu dogruluyor: “Ucuz etin yahnisi
olmaz”.

Sanayide yeni gelisen bir iilke oldugu-
muzu kabul edip, alcak génulliiliik gés-
terip sanayide tecriibeli Ulkelerin yon-
temlerini incelemek bize zaman kazan-
dirabilir.

S6ziini  ettigimiz “piyasa aragtirmasi”
¢ok kolay bir is degildir. Clinkti TO ima-
lat¢isinin vermis oldugu referans listesin-
deki isletmelerde kiminle konusulacak?
Bu kisiyi rahatsiz etmek dogru mu? Bu
kisi dogru cevap verecek mi? Gibi soru-
lar kargimiza ¢ikiyor. Fakat gene de, TO
sistemi satin alacak olan igletme piyasa-
da aragtirma yapmal ve “Dogru imalat-
¢tlan” bulmalidir. Cinkt bir imalat¢inin
vermis oldugu referans sayis1 aslinda hig
6nemli degildir, nemli olan “referansin
kalitesi”dir.

Cok renkli brogtirler ve ¢ok hareketli in-
ternet siteleri insam yamltabilir. Dogru
referans, hakikaten bir TO sistemini bir-
ka¢ yil kullanan isletmelerdir. Burada
Nasrettin Hoca’nin vermis oldugu ders-
ten de yararlanabiliriz... Hoca damdan
dusiince komsular: hemen bir doktor ¢a-
girmak isterler. Ancak Hoca der ki “Ba-
na doktor degil, damdan diismiis bir
adam getirin.”

Teknik egitimi olsun veya olmasin, tilke-
mizde her vatandas her dort tekerlekli
ve dort kapili arabanin aym fiyata satn



alinamayaca@in bilir. Ciinkii otomobilin
tilkemizdeki gecmisi ¢ok eskidir ve her
gilin ¢evremizde ylzlerle araba goriiyo-
ruz ve onlan kolayca inceleyebiliyoruz.
Oysa, TO sistemlerinin tilkemizdeki gec-
misi ¢ok kisadir ve bu cihazlar, arabalar
gibi ortada goriinmedikleri icin birbirin-
den farkh taraflanni 6grenmek zordur.
Bu nedenle, TO sistemlerinin satin alin-
masina karar veren Kisiler normal olarak
sagintyorlar veya, “kagit iizerinde ucuz”
gorindGgi icin, Tirkiye sanayine ve
kendi isletme sartlarina uygun olmayan
cihazlar satin aliyorlar, veya igletmeye
uymayan bir sartname hazirlayip bu sart-
nameye uyan bir sistem arayigina geci-
yorlar.

Teknik Sartname: Baz isletmeler once
piyasadan TO teklifleri topluyorlar ve
her bir teklif icinden kendilerine hog go-
riinen boliimleri bir sayfaya yazip bir sa-
tin alma sartnamesi olugturuyorlar. Tabii
sonugta satin aldiklan cihazi kendileri de
begenmiyor. Clinki boyle “toplama” bir
sartname ile ancak, imalatgisinin dahi
emin olamadig: bir cihaz ortaya cikiyor.
Teknik Sartname igin bizim énerimiz, Su
ve Cevre Dergimizin 4. sayisinda yayin-
lanan yazimizda belirttigimiz gibi, teknik
malzemenin detaylarnna girmeden, ham
suyun kalitesini (su analizi), isletmeye
gereken suyun kalitesini ve istenen su
debisini belitmekten ibarettir. Bu istege
uyan, “orijinal” cihaz ve sistemleri iceren
teklifleri degerlendirmekle isletmenin
sartlanina daha uygun bir sistem satin
alinir.

Fiyat ve Garanti lliskisi: Baz1 miisterile-
rimiz fiyati ok ucuz TO sistemlerinin de
digerleri gibi garantili olduklann séylii-
yor ve ucuz bir TO sistemini satin aliyor-
lar. Sonug... Bu diigiince ile satin alinmis
bir TO'nun bagina gelenleri anlatmak
yerine ucuz fiyata alinmg bir otomobilin
basina gelenleri anlatmak daha basit ola-
bilir.

Yiiksek ticreti olan bir otomobil ile yapi-
lan kazada hemen hava yastiklart acilir
ve yolcular kazadan sag ¢ikar. Cok ucuz
olan bir otomobilde, kaza sonucu hava
yastiklan agilmadi@ icin yolculardan biri
olir. Oto sahibi oto imalatcisin gikayet
eder. Oto imalat¢ist hava yasuklannin
garanti kapsaminda oldugunu ve hemen
bunlan tcretsiz olarak yenileyecegini
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beyan eder. Hava yastiklan garanti icin-
de degisse dahi olen insan geri getirile-
mez. Ucuz olan TO sisteminin de garan-
tisi gecerlidir, ancak bu TO sistemi islet-
menin en hizhh calisigi mevsimde za-
mansiz olarak bozulabilir ve TO imalat-
cisiun garantisi gegerli olsa dahi, bu ga-
ranti igletmenin zararim kargilayamaz.

TO satin alacak igletme, yukaridaki
genel gorusler yaninda asagidaki
teknik ayrintilara da 6nem vermelidir.

Cihaz Kapasitesi: TO cihaz1 dogal ola-
rak birkag sene i¢inde kapasite kaybina
ugrayan bir cihazdir. Bu sebeple, satin
alinacak sistemin kapasitesi 2-3 sene
sonra dahi ihtiyac1 kargilayacak sekilde
secilmelidir. Uzun bir zaman dilimi icin-
de isletmeye yeterli suyu verecek olan
TO cihazinin mambran sayis1 ve pompa
kapasitesi yliksek olmalidir.

Uretim Suyu Kalitesi: TO mambranlan-
nin ¢esidi ¢coktur. Ham su kalitesine ve
isletmede istenen suyun kalitesine gore
mambran tiirii segilir. Bazi TO mambran-
lan sudaki minerallerin % 99'unu dahi
ayrabilir, fakat bu derece iyi suyun tire-
timi baz1 igletmeler icin liikks sayilabilir.
Cok saf suya ihtiyaci olmayan bir igletme
icin sudaki minerallerin (letkenligin)
% 90'muru ayiran TO mambranlan secile-
bilir. Béyle bir cihazin pompa motor gii-
cli daha dustk oldugundan iyi suyun
maliyeti de duigiik olur.

isletme Sirasinda TO Mambranlarinin
Korunmast: TO cihazinin en pahali kis-
mu olan mambranlann agagida belirtildi-
8i gibi bir ka¢ ydonden korunmasi gere-
kir, TO mambranlan “On Sartlandirma”
olarak adlandinlan bir sistem ile korunur.
Bu sebeple TO cihazi tek bagmna satin
alinmaz, “TO Sistemi” olarak satin alinr.

Mambranlarin Kati Cisimlere Karsi Ko-
runmasi: Ham suyun mambranlara geli-
sinden Once kati cisimlerden ve mikro-
organizmalardan arninmasi istenir, Bunun
icin TO cihazindan 6nce suyun ¢ok iyi
bir sekilde filtrelenmesi dogru olur. TO
cihazi sasisi lizerine monte edilmis olan 5
mikron kartuglu filtreler “Sigorta Filtre-
si”dir ve ham suyun filtrasyonu tasarlanir-
ken bu 5 mikronluk filtreler géz 6niine
alinmadan sistem filtreleri secilmelidir.

“Ters Ozmoz Sistemi, EDI ile beraber'

Mambranlarin Kireclenme ve Kristal-
lesmeye Karsi Korunmasi: Ham su
icinde ¢o6zlinmiis halde bulunan bazi
mineraller, mambranlar icinde kristalle-
serek bunlan gecirimsiz yaparlar. Bunu
onlemek icin ham suyun kimyasal anali-
zi gbéz onune alinarak ham suya bazi
kimyasallar verilir ve kristal olusumu en-
gellenir. Bu kimyasal dozajlannin oto-
matik olarak yapilmasi isletme emniyeti-
ni saglar.

Mambranlarin Mikroorganizmalara
Karst Korunmasi: Bazi canli tirleri
mambran icinde Ureyerek “gecirimsiz bir
film” olustururlar ve mambranin iyi su
gecirimini bozarlar. Bunu énlemek icin
tedbir alinmalidir. Ancak suyun dezen-
feksiyonu yapilirken mambranlara zarar
verilmemelidir.

Mambranlarin Durgunluga Karsi Ko-
runmasi: “Akarsu pislik tutmaz” ata-
s6zU mambranlar icin de gecerlidir. 3-5
giin dahi kullanilmayan TO cihaz icinde
bakteri liremesi ve minerallerin ¢okerek
katilasmast ve kristallesmesi riski vardir.
Bu durumda mambranlar tikkanir. Bunu
Onlemek icin tedbirler alinmalidir.

Olcii Cihazlar: Ham su kalitesi, iiretilen
suyun ¢zelligi ve proseste istenen hassasi-
yete gore TO cihazi (izerinde bazi 6l ci-
hazlan bulunur. Su kimyasini ve kullanici-
nin igletme sartlarini iyi tantyan TO cihaz
imalatcisi, hangi 6l¢ii cihazlanna ve ne
hassasiyette 6l¢ii cihazlanna ihtiya¢ oldu-
gunu bilir ve bunlann TO cihazma ekler.
TO sistemi satin alacak isletmenin, TO sis-
temi fiyatinu ¢ok etkileyen bu 6l¢ii cihaz-
larint detayli olarak incelemesini dneririz.



Numune Musluklan: TO’nun trettigi
suyun kalitesi bozuldugunda, bunun
teshisinin kolayca konabilmesi icin
mambran kaplarnin her biri tizerindeki
numune musluklarndan érek su ahinir.
Bu nedenle, her mambran kabi {izerinde
bir numune muslugu bulunmalidr.

Kumanda Panosu: Programlanabilir
Lojik Kontrol (PLC) ile techiz edilmis bir
pano ile bir TO sistemi kolayca ve oto-
matik olarak kontrol edilir. isletmenin
ihtiyacina gore kumanda panosu tasar-
m1 yapmak miimkiindiir. igletici, TO ci-
hazint nasil kontrol edecegini digiinme-
li ve buna uygun bir pano tasarimi iste-
melidir.

Yiiksek Basingli Pompa ve Korunma-
si: TO cihazinin kalbi sayilan basinch
pompanin; yuksek kalitede, yiiksek ran-
dimanli ve paslanmaz celikten imal edil-
mis olmasi, TO cihazinin igletme ekono-

misi, dmri ve saglikli calismasi icin ge-
reklidir. Bu pompanin kuru ¢alismama-
st ve gereginden daha yiksek basincta
calismamasi icin basing salterleri ile
pompa korunmalidir. -

Motor Kumandasi: Pompa motorunun
emniyetli cahsmasi ve kalkislarda olusan
ani elektrik yiklerini azaltmasi ve TO
mambranlar izerinde basing soklarnnin
en aza indirilmesi icin pompa motoru-
nun “Softstart” tabir edilen elektronik
salter ile yapidmas: yerinde olur.

Bakim Istemeyen Sasi: TO cihazinin
bakmu ve kontrolii sirasinda cihazin sa-
sisi Uzerine kimyasallar damlayabilir.
Ayrica havanin rutubeti de gasi tizerinde
damlalar olusturdugundan metal sasi
korozyona ugrayabilir. TO cihazi satin
alirken sasi kalitesi de gz Oniine alin-
malidir.

Sonug: Bir TO sisteminde, ham su TO

cihazina girmeden once en iyi sekilde
katdardan, mikroorganizmalardan ve
bazi zararli ¢6ziinmiis minerallerden
anndirlmas: istendiginden, tekliflerde;
filtreler, dozaj pompalari, 6l¢ii cihazlar,
transfer pompalari, ara depolar ve bas-
kaca ekipmanlar bulunur. Teklifleri in-
celeyen kiginin yalnizca TO cihazini de-
gil tiim bu sistemi géz dniine almas: ve
hepsini birden degerlendirmesi dogru
olur. Her igletmede TO sistemi satin al-
ma uzmani bulunmasi miimkin degil-
dir. Bu sebeple, TO sistemi satin alacak
isletmenin dogru cihaz aragtirmas: yeri-
ne, Oncelikle kendisine “cozim ortagt”
olacak dogru imalatciyr arayip bulmasi-
nt Oneririz. Clinkd ¢Ozim ortag:, Once
isletmenin su ihtiyacini ve isletme sekli-
ni tespit eder, daha sonra ona uygun TO
sistemini teklif eder. Tarif ettigimiz bu
satin alma yontemi ile igletmenin en
dogru TO sistemini satin alacagi gori-
sundeyiz.



