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Ters Ozmoz Cihazi Mikrop Gegirir Mi?

Ters Ozmoz cihazi, sudaki
¢cozUnmus mineralleri
azaltmak icin icat edilmistir,
suyun mikrobunun
giderilmesi i¢in tek bagina
kullanilan bir cihaz degildir.
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“ ikrop” deyince, su
y netmeliklerinde ve
icme suyu analizle-

rinde adlari belirtilen mikro-biyolo-
jik yaratiklar, “mikroskopik canlilar”
demek istiyoruz; rne in mantar,
parazit, bakteri, vir s, coliform, e-kol,
enterekok ve bu gibi. Ve kendimize
soruyoruz: Bu mikroplar TO - Ters
Ozmoz cihazinin retti i kaliteli
su tarafina gecebilirler mi?

Teorik olarak d s n Id  nde,
mambran tekni ini iyi tantyanlar icin
bu soru “sa¢ma” gelebilir. Bir mikrop-
tan binlerce daha k ¢ k olan mole-
k lleri/iyonlar1 gecirmeyen ve suyu
saflagtiran TO-Ters Ozmoz cihazinin
mambranlary, irilikleri “bir mikron”dan
biraz dahak ¢ kolan mikrolart, nasil
iyi su tarafina gecirsin ki?

Ancak pratikte g r yoruz ki, TO
cihazlart retim suyu tarafina mikrop
gecirebiliyor. Hatta, iyi su tarafina
gecen bu mikroplar, mambranin iyi
su tarafinda r yor, biyofilmler olus-
turuyor ve g ¢l yikamalar ile dahi
yerini terk etmiyor; zaman zaman
bu durumlara sahit oluyoruz. Cok
ender olarak bizden “Steril Proses
Suyu” veya mikropsuz su istenir ve
bu durumlarda TO retim suyunda
stk sik mikrobiyolojik analiz yapulir.
Genel olarak bizden talep edilen Ters

Ozmoz proses suyu, iletkenli i %95
civartd § r Im s, sertli isifira yakin

olan, mikrobiyolojik kalitesi nemli
olmayan sulardir.
ncelikle su cok nemli

konuyu hatirlatalim: TO cihazt re-
tim suyunda mikrop g rmek istenmi-
yorsa, TO ncesinde kurulan n ari-
tim cihazlarinda mikroplarinm mk n
oldu unca giderilmesi gerekir ve TO
cihazina dig ortamdan da hava yolu ile
mikrobun kesinlikle bulasmasi engel-
lenmelidir. TO besi suyunda mikrop
varsa, bu mikroplar TO retim suyuna
gecmese dahi, mambranin k t su
tarafinda yuvalanir, burada rerler ve
TO mambranimin su gecirgenli ini
azaltirlar, hatta, bazi durumlarda TO
mambranint tamamen tikarlar. ste
bu sebeple mikrop zaten TO besi
suyunda istenmeyen bir varliktr.
Mikroplar geometrik hiz ile ve kisa
s rede ¢o alirlar, su icindeki katilarin
birbirine yapismasini sa larlar. Olusan
katt gruplart icinde mikroplar koloni-
ler kurarlar ve sonunda “B YOF LM”
adr verilen plaklar olustururlar. Biyo-
film adli bu gruplagsma icine sodyum
hipoklorit dahil bircok ytkama kimya-
sallart n fuz edemez, bu sebeple bir
kere olusmus Biyofilm ile m ca-
dele etmek ¢cok zordur.

zetlersek, “teorik olarak” TO
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besi suyu icinde mikrop olma-
malidir. Bunu sa lamak igin ham
suyun ve TO n arittiminin s rekli
dezenfeksiyonu yapilmalidir. Ancak,
tecr bemiz g steriyor ki, mikrop/
bakteri hicbir zaman TO n aritma-
sinda sifirlanamiyor. Bu sebeple TO
mambran yikamalari periyodik ola-
rak ve mikrop giderimi maksatli da
yapilmalidir.

Simdi sorumuzu tekrarlaya-
Iim: n aritmada tamamen giderile-
meyen ve TO’a kadar gelen mikrop-
lar, mikrobun irili inden binlerce kat
dahak ¢ kolaniyonlar: gecirmeyen
TO mambranlarindan nasil olur da iyi
su tarafina gecer?

Mikroplarin nasil TO retim
suyu tarafina gecti inin
cevabini tahmin edebiliyoruz

TO C HAZINDA KRTK M K-
ROP KACA I NOKTASI: TO cihazi-
nin mambran kabi iginde bulunan,
mambranlart birbirine birlestirerek
TO retim suyunu tastyan “ara par-
calar” bulunur. Bu ara pargalarin

zerindeki “O” ringler, mambranlara
gelen basinclt ham su ile TO’nun

retti i iyi su arasinda COK KR T K
NOKTALARDIR. Bu “O” ringlerin bir
tarafinda 10-15 bar zerinde ham su
bulunur, di er tarafinda SIFIR basinglt
TO retim suyu yer alir.

TO basin¢ pompasinin devreye gir-
mesi ve durmasi gibi anlarda bu “O”
ringler hareket eder ve bu hareket
sirasinda olugmasi ihtimali olan bir
mikronluk bir aradan birka¢ mikrop
TO'nun retim suyu tarafina gecebilir.
Yandaki resimde “O” ring ile ba lanti
yapilan retim suyu “ara parcast”
g r n yor. Bu O-ringler zamanla agi-
nir ve d zlesir, O-ringleri yenilemek
gerekir.

TO MAMBRANINDA K C K
DEL K OLMA HT MAL : Mambran
imalat1 sirasinda, imalat hatasi olarak
“Bir mikron” ¢apinda birkag delik kal-
mus olabilir ve bu deliklerden mikrop
gecer, ¢ nk mikroplarin ¢o u bir
mikrondan daha k ¢ kt r.

Mikroskopik bir canlinin TO
mambranindaki olast bir delikten iyi
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Mambran ara pargasi ve O ringler

su tarafina gecme riskini anlatabil-
mek icin s yle bir hesap d s nd k.
Genelde “8 in¢lik” olarak adlandirilan
bir TO mambraninda yaklagik 36 m?
mambrany zeyi bulunur, bu da 36x10

st 12 mikron kareye esittir. Bir mik-
robun bir mikron kare b y kl kteki
bir delikten gecece ini biliyoruz.
Mambranda 10 adet 1 mikron kare
b y kl ktedelik oldu unu varsayarak
bir hesap yapalim: 10 adet 1 mikron
kare b y kl kte deli iny zeyi, top-
lam mambran y zeyinin 36x10 st
11’de biri yapa, ki bu kadar k ¢ k
delikler TO mambranin retti i su
kalitesini bozmaz, yani, retim suyu
iletkenli ini etkilemez.

Mambran imalatinda yapilan kalite
kontrolunda mambranmn ham su ilet-
kenli iniyeterlid s r pd s rmedi i
kontrol edilir, mikrop gegcirgenli i
testi yapilmaz. Di er bir deyis ile,
suyun iletkenli ini kalite standar-
dinag red s renbir TO mambrant,
icinde mikrop gecirebilecek birkac
deli i olsa dahi imalatcinin kalite
kontrolundan gecti iicind nya piya-
sasina verilir.

TO mambran kataloglarina bak-
t1 imizda, kataloglarin ¢o unda
o model mambranin sudaki tuzu
ne kadar giderdi ini yazar, mikrop
konusuna ait hicbir kelime yazmaz.

Bazi mambran imalatcilarinin kata-
loglarinin altinda ise s yle bir bilgi
veriliyor: “Bir adet mambran igin en
az tuz giderimi %98. Ancak su icin-
deki patojenleri (hastalik yapici
mikrop) ve sistleri (iri mikrop)
bu mambranin giderme garantisi
yoktur.” TO mambran reticileri TO
mambranini yalnizca tuz giderimi igin
garanti ediyor ve mikrop i¢in hicbir
garanti vermiyorsa, TO mambrant i¢in
mikrop kagirmaz diyemeyiz.

Aslinda TO mambraninin ve TO
cihazinin icat edilme maksadi, suyu
minerallerden (tuzlardan) arindir-
maktir, ham suda olmasi ihtimali olan
mikroplardan da armnmak istiyorsak
yalnizca TO cihazina g venmemiz
do ruolmaz, herseyden nce TO n
aritmast strasinda teorik olarak ham
suyun SIFIRM KROPLU olmasini sa -
lamaliyiz ki, bu da imkansiz denecek
kadar zordur ve pahali bir yatirimdir.

M KROP LEM CADELE?

TO mambraninda mikrop

m cadelesini iki y nden ele

alabiliriz

1. TO’nun besi suyu olan “Ham su”
icinde bakterilerin giderilmesin-
den sonra suyun TO’ya verilmesi-
ninsa lanmast; Bunun i¢in ham su
TO cihazina gelesiye kadar birkac
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kere mikroplardan arindirimali-
dir; rne in, ham suyun kontroll
klorlanmasi, y ksek kalitede filtre-
lenmesi, ultra viyole dezenfeksiyon
cihazindan gecirilmesi gibi.

2. TO’nun retim suyu tarafindaki
mikroplarin giderimi: Bunun igin
mambran reticilerinin kullanim
kilavuzlarinda cesitli dezenfeksi-
yony ntemleri tarif edilmektedir.
Ancak, TO mambraninin iyi su tara-
fina basinch su verilemedi i icin,
dezenfeksiyon sivist mambranin
her tarafina ulasmaz. Bu sebeple
TO retim suyu tarafina ge¢mis
ve burada remis olan mikrop ile
m cadele etmek zordur, dolayist
ile kisin haftada bir gibi ve sicak
aylarda 3-5 g nde bir gibi araliklar
ile TO mambranlarina dezenfeksi-
yon amacl kimyasal yikama yapilir.

PRATKC Z M

TO mambran reticileri TO mamb-
ranlarinin sudaki iletkenli i gidermeyi
garanti ediyor da, mikrop giderimini
garanti etmiyorsa, proses suyunda hic
mikrop istenmeyen isletmeler icin,
proses suyunun kullanimt noktasinda
veya TO retim suyu ¢ikisinda mikrop

Mikrop tutucu mambran kartuglar ve
kartus kabi

gecirmeyen hassas filtreler kullanila-
bilir. Veya, proses m saade ediyorsa,
TO retim suyu ozonlanabilir, klor-
lanabilir ve bu iki oksidan kimyasal

kullanimt ile mikrop ihtimali azalir.
UV cihazlart mikrop acgisindan kesin
bariyerler de ildir, UV cihazlarint
“mikrop azaltic1” ekipmanlar olarak
kabul ediyoruz.

ZET

Normal olarak TO cihazi sudaki
mikroplarin ¢co unu arindirmasina
ra men, TO cihazt suyun mikrop-
lardan giderimi icin de il, suyun
minerallerinin giderimi icin icat edil-
mistir. Bir isletmede SIFIR M KROP
sartt varsa, proses suyunun olasi
mikroplardan arindirtlmasi icin TO
cihazi ncesi ve sonrast muhakkak
baska mikrop giderici y ntemler de
su iyilestirme sistemi  zerinde bulun-
malidir.

Di er taraftan, TO cihazinin ken-
disi icin dahi ham suda mikrop bulun-
mast tehlikelidir, ¢ nk TO cihazina
gelen mikroplar TO mambranlari

zerinde film tabakasi olusturarak
suyun ge¢cmesini nler ve TO cihazi-
nin kapasitesinid s r r. Bu sebeple
TO cihazi besi suyunun cok iyi
mikroplardan arindirilmasi TO
tasarim ve isletmecili inin en

nemli sartlarindandir. &

www.suvecevre.com

SEKTORUNIENICOKTAKIP EDILENISITES]

i(;me suyu aritma teknolojileri,
evsel ve endustriyel kullanim suyu
ve atiksu artma teknolaojileri, havuz
artim kimyasallarn ve ekipmanlari,
icme suyu, atiksu, altyapi
ekipmanlari.

ISO 14000 cevre ybnetimi sistemleri,
sektorel ve kurumsal haberler,
etkinlikler, duyurular, teknik yazilar,
uygulama yazilar

Bilimsel makaleler, uluslararasi
literatdrden geviriler.

Gorus, izlenim yazilar, sdylesiler,
Urdn ve teknoloji tanitimlari.

2012'de Her Ay
Birlikteyiz!...
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