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Ters Ozmoz Tekniginin Getirdigi

Isletmecilik Avantajlari

Ters Ozmoz teknigi, isletici
icin bircok kolay ve guvenilir
isletmecilik avantajina
sahiptir. Bunun yaninda,
T.O. teknigi diger su
sartlandirma yontemlerine
kiyasla cevrecidir ve daha az
yer kaplar.
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Syilkadar nce lkemize giren
2 ve simdi bir¢ok sekt r n “vaz-
gecilmez” olan teknolojisi Ters
Ozmoz (T.0.), su aritma/su saflas-
tirma iglerini ¢cok rahatlatti. Bug n
icin artik herkesin telaffuz etti i ve
evlerin dahi kulland: 1 “siradan” bir
r n gibi nitelendirilen Ters Ozmoz
tekni ini icat edenlere ve gelistiren-
lere tesekk r etmek isteriz.

Bu yazimizda TERS OZMOZ konu-
sunu SLETMEC L K agisindan ele
alaca 1z ve T.O.’nun di er su sart-
landirma tekniklerine kiyasla isletme
avantajlarini yazaca 1z.

T.O.’nun calisma prensibini
hatirlatalim: zet olarak, pompa
basinci sayesinde ham su, T.O. mamb-
rant1 Y ZEY NE PARALEL olarak yol

++
o 5 0

0

Besleme

alirken, H O molek lleri ve su icinde
bulunan minerallerin ¢ok k ¢ k
bir orant T.O. mambranimnin Y SU
tarafina gecer. T.O. mambraninin
y zeyine paralel olarak yol alirken,
icindeki mineral orani gittikce artan
suyun T.O. mambranini agamayan
kismi T.O. cihazinin ATIK SU boru-
sundan cihazi terk eder. (Resim 1).
T.O0. mambran1 y zeyinde
suyu geciren delikler yoktur.
T.O. mambrani bir su filtresi gibi
davranmaz. H,0 molek llerinin T.O.
mambraninin Y SU tarafina ge¢cmesi
olayi, tabiatin OZMOZ kuralinin ter-
sine g re meydana gelir. Normal bir
su filtresinde, Resim 2’de g r 1d
gibi, filtreden suyun y zde y z
gecer, sudaki katilarin bir kismi filtre
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Resim 1: Ters Ozmoz Mambranindan Su Gegisi
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Resim 2: Su Filtresi Prensibi
y zeyine takilir. Oysa, T.O. tekni- islem yapilir. T.O. cihazt zerinde
inde, suyun yalnizca belli bir orant  bulunan “iletkenlik Ig¢er” T.O.

T.O. mambraninin di er tarafina
gecer, suyun T.O. mambranindan
gecemeyen b 1 m , T.O. cihazinin
ATIK borusundan atlir. T.O. cihazin-
dan atidan sular, ayni zamanda T.O.
mambrant y zeyinde olusacak kris-
talleri s r kleyerek bunlarin disari
atilmasini sa lar (Resim 2).

“Y ksek kalitede su retmek”
acisindan konuya bakti 1mizda, T.O.
mambrani su filtresi gibi davran-
madi 1icin, T.O. mambranindan,
mambranin Y SU tarafmaK T
SU gecirmek m mk n de ildir.
Yapilacak isletme hatalart sonucunda
T.O. mambranina k t sular geldi i
durumlarda T.O. mambrant kismen
ttkanir ve  retim suyu debisi azalir,
buna karsilik T.O. cihazinin k t su
gecirme riski azdir.

T.O. cihaz isletenler yukaridaki
paragraftaki bilgiyi EKS K bulabilir-
ler, ¢ nk isletme hatasi sebebiyle
veya T.O. mambraninin yaslanmasi
sebebiyle T.O. mambrani tasarim
de eri zerindeki bir iletkenlikte su

retebilir. T.O. cihazinin y ksek ilet-
kenlikte su retmesi, recineli bir su
aritma cihazinin ham suyu kagirma-
sindan farkli bir durumdur.  rne in,
1000 wS/cm iletkenlikteki bir kuyu
suyundan T.O. tekni i ile ilk basta
30 wuS/cm civarinda iyi su  retilirken
birs resonra retim suyu iletkenli i
70-80 uS/cm civarinay kselirse, T.O.
mambraninin bozuldu u veya bakima
ihtiyact oldu u anlasilir ve gereken

cihazinin retti 1 Y SU’yun kalitesini
kontrol etmesi yaninda, T.O. mamb-
raninin bozulup bozulmadi na da
dikkat ceker.

SUDAK BAZI MADDELER
G DEREN DOLGU MALZEMELE-
R N N T.O. LE KARSILASTIRIL-
MASI: rne in, “Arsenik Giderici
Filtre Dolgusu” gibi, “Nitrat Gide-
rici Filtre Dolgusu” gibi “secici”
filtre dolgulart bug n d nya piyasa-
sinda bulunmaktadir. Bu gibi “secici”
filtre dolgu malzemeleri teorik olarak
g revyapmasinara men,bu zel dol-
gulu filtrelerden sonra sistem ze-
rine monte edilen, rne in sudaki
Arsenik’in giderilip giderilmedi ini
g steren (kontrol eden) bir I¢ m
aparatt hen z icat edilmedi. Oysa,
T.O. cihazt retim suyunun kalitesini
basit bir iletkenlik Icer, her saniye
Icerek isleticiye haber verebilir. Bu
sebeple, isleticilik acisindan T.O.
cihaz1 “secici” dolgu malzemeli sis-
temlere kiyasla cok daha g venilirdir.
Dolayistyla biz “secici” filtre dolgusu
yerine co uzaman T.O. cihaziile suyu
iyilestirmeyi tercih ediyoruz.

T.0. LE SUYUMUSATMA C HA-
ZININ KARSILASTIRILMASI: T.O.
cihazini regineli su yumusatma sis-
temi ile kargilagtirdi 1mizda T.O.’nun
“HAM SU KACIRMAZ” avantaji daha
iyi anlasilir. Regineli su yumusatma
cihazt bulunan bir isletmede, islet-

mecinin yaptt 1hatalar sebebiyle veya
bir otomasyon vanasinin tutukluk
yapmasi sonucu igletmeye ham su
gidebilir, hatta i¢inde tuz bulunan su
dahi prosese gidebilir; bu durumlara
sahit olduk. Oysa T.O. cihazt ham su
kagirmaz, tuzlu su retmez, isletmeci
icin ¢cok daha g venilir bir su aritma
y ntemidir.

T.O0. LE DEM NERAL ZE S S-
TEM N N KARSILASTIRILMASI: ki
kademeli T.O. sistemi ile 2-3 uS/cm
seviyesinde kaliteli su retilebildi i
icin son yillarda “Demineralize” (Dei-
yonize) sistemi yerine T.O. cihazlart
kullaniliyor. Bu iki sistemi birbiriyle
kiyaslad: 1mizda, T.O. sisteminin
isletme kolayl 1ntisletmeciler hemen
fark ederler, ayrica T.O.’nun “K T
SUKACIRMAZ” avantajinida g r rler
(Resim 3).

Resim 3: Iki Kademeli T.O. Cihazi

T.O. icadi ncesi daha stk kullan-
di 1m1z regineli demineralize cihazi
ile T.O. cihazini karsilastirdi 1mizda,
isletmeciler T.O. cihazint asa 1daki
avantajlar sebebiyle tercih ederler:

sletici zerindeki sa lik ris-
kinin azalmasi avantaji: Deiyo-
nize cihazi recineleri asit, kostik gibi
insan sa It ma ¢ok zararli kimyasal-
lar ile rejenere edilir. Asit ve kostik
kullanimt isletmeci igin sa lik riski
yaratir. Oysa T.O. cihazinda genelde
kimyasal olarak yalnizca TAS NLER
(antiskalant) kullanilir ve bu da insan
sa It na pekzararli de ildir. Bazi T.O.
sistemlerinde suya az miktarda asit ve
kostik verilirse de bunlarin miktarlart
cok azdir.

Cevre acisindan T.O. tekni i
tabiata daha az sorun getirir:
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Demineralize sisteminin rejeneras-
yonu asit ve kostik ile yapild: 1igin bu
sistem rejenerasyon sirasinda d s k
pH ve vy ksek pH de erlerinde atik
su retir. Bu atiklar bir denge depo-
sunda toplanir, pH dengesi ayarlan-
diktan sonra atik aritma tesisine g n-
derilir. Kimyasal kullanimi1 agisindan
karsilastirdi 1mizda T.O. cihazt ¢ok
daha CEVREC D R.

S rekli calisan T.O.’nun avan-
taji: Do ru isletilen bir T.O. cihaz
s rekli ¢alisarak proses suyu retir,
T.O.’nun periyodik bakimi ve kim-
yasal yikamast recineli demineralize
sistemine kiyasla azdir. Oysa, regineli
demineralize cihazinin regineleri stk
stk doyuma ulasir, bu sebeple demi-
neralize cihazi paralel ve yedekli cali-
san ikiser recine tanki ile kurulur. Bir
grup recine doyuma ulagti inda ikinci
grup recine tanki iyisu retmeye bas-
lar, bu sirada doyuma ulagmig regine-

ler asit ve kostik ile rejenere edilir.
sletmede kapladi 1 alan aci-
simndan T.O.’nun avantaji: Recineli
demineralize sistemi iki adet ikiser
tankli recine sisteminden meydana
gelir. Ham su  nce “katyonik” recine-
leri olan tanka girer ve burada “Art1”
y kl iyonlar sudan alinir, daha sonra
su “anyonik” regineleri olan tanka
girer ve burada sudaki “eksi” y kl
iyonlar alinir. Bu iki tanktaki recineler
bir s re sonra doyuma ulastt 1 icin
demineralize sisteminde iki takim
regine tanki bulunur. Ayrica, bu regi-
nelerin asit ve kostik ile rejeneras-
yonusirasinda gitkand s kvey ksek
pH de erlerindeki sularin bir denge
deposunda toplanmasi gerekir; bu
tank da sistemin bir pargasidir. Tarif
etti imiz COK TANKLI demineralize
sistemine kiyasla iki kademeli bir T.O.
cihazi az yer kaplar ve isletme igin az
yer kaplamas: nemli bir avantajdir.

Resim 4’te g r nen demineralize
cihazi sistemin yalnizca birb I m -
d r, bu resimde g r nen iki tankl
sistemden iki adet kullanilir.

Resim 4: Demineralize Cihazi

Sonug olarak, T.O. cihazi, dolgu
malzemeleri ile suyu sartlandirany n-
temlere kiyasla isletmeci i¢in daha
g venilir biry ntemdir ve daha kolay
kontrol edilebilir bir sistemdir g r -
s ndeyiz. &
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